
截至8月2 日，国网江
西省电力有限公司自建充
电设施年累计充电量突破
1亿千瓦时，较去年同期增
长99%，增速位居国家电网
系统首位，标志着公司在
服务电动汽车产业高质量
发展和人民群众绿色出
行，落实战略性新兴产业
高质量发展方面迈出更坚
实步伐。

截至目前，公司运营
充 电 站 1863 座 、充 电 桩
3956根、充电枪5985把，服
务新能源车主 58.58 万人，
实现了城区、城际枢纽、乡
村、景区等全场景覆盖。

（国网江西电力）

7月13日，在塔里木盆
地南缘的新疆和田地区民
丰县，随着牵引机将最后
一段电线成功从 183 号铁
塔拽至188号铁塔，标志着
历时15年建设的环塔里木
盆地 750 千伏输变电工程
全线贯通，形成了一条围
绕塔里木盆地的 750 千伏
超高压输电环网。该工程
由 9 项 750 千伏输变电工
程分阶段施工完成，共计9
个变电站，近 1 万座铁塔，
线路总长4197公里。

（电器工业杂志社）

新疆环塔里木盆地750千伏
输变电工程全线贯通

7月25日，国网江西电
科院联合南昌航空航天大
学自主研制的导线驻留型
智能无人机在省公司培训
中心成功完成首次导线起
降及取电测试，标志着国
内在输电线路无人机驻留
作业与在线取电领域实现
了技术关键性突破。国网
江西电科院将持续推进无
人机的性能优化与场景拓
展，积极打造面向未来的
无人化电网智能运维体
系，推动电网装备运维模
式向高效、安全、自主转型
升级。

（刘会荣）
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1880 年，美国人爱迪生利
用电解原理制成了直流电能
表（即安时计）。

1881 年，利用电解原理制
成了直流电能表，按时计费。
1885 年，交流电的发现和应用
为电能表的发展提出了新的要
求，交流电能表从此应运而
生。1889 年，第一个感应式电
表出现，匈牙利岗兹公司一位

德国人布
勒泰制作
成总质量
为 36.5 千
克的世界上第一块感应式电能
表。但体积非常大，重量达到
36.5千克。

20 世纪开始，随着技术和
处理的发展，电表的体积和重
量都在不断减小。从中国第一

盏电灯出现在上海时，按灯头
包月收费，后来用电得到普及
后改用电表，那时的电表均是
从国外进口。

直到 20 世纪 50 -70 年代，
我国开始自主研制电能表，第
一块电能表诞生在哈尔滨电

表厂。
20 世

纪 末 ，电
能表的功

能也越来越强大，出现了分时
段计费，电卡预付费，电网运
行状态检测等功能。

迈入 21 世纪，多功能电子
式电能表推广应用，可以实现
微机监控、电话抄表等功能，大

大 提 高 了 计 量 准 确 性 和 及
时性。

目前，随着智能电网的建
设发展，智能电能表已逐渐走
进千家万户。它融合了模块化
设计和能源互联网的理念，可
以实现误差在线监测、停复电
主动上报、用电负荷智能感知
等新功能。

（中国电机工程学会）

回答这个问题，首先要
了解发电机的工作原理。

我 们 都 知 道 一 个 物 理
现象：就是一个线圈在磁场
内旋转，做切割磁力线的运
动，在电磁作用下，线圈中
会产生感应电流，通俗点说
就是产生了电能。发电机
就是根据此原理进行设计
制 造 的 ，不 过 比 较 复 杂 而
已，但基本原理是相同的。

发电机的转子为磁极，
转子内部装有励磁绕组，当
通上直流电后就会励磁，产
生磁场，通俗的说就变为电
磁铁，一般给转子供给直流
电的设备我们叫励磁机，就
是接在发电机后部的那个，
它的作用就是在运行中发
出直流电，供给转子励磁线
圈使用，以便产生磁场，这

种供给直流电的方式在电
气专业叫他励方式，还有一
种自励方式，就是不要励磁
机（所以有的发电机后部并
没有励磁机），而是使用发
电机所发的交流电，经励磁
变（硅整流）后改成直流电，
供给转子线圈使用。

在 发 电 机 定 子 铁 芯 上
嵌有三相对称绕组，就是我
们日常所说的定子线圈，发
电机工作时，汽轮机带动发
电机转子（磁极）旋转，使定
子线圈绕组不断切割转子
磁场而感应出三相交流电
动势，即发出电能了。

我们国家交流电的频率
为 50Hz，根据公式：f=pn/60
（f 为频率，p 为磁极对数，n
为发电机转速）可知，如想
得到想要的频率，只要根据

机组工作转速设
置合适的磁极对
数即可。汽轮发
电机组的工作转
速 为 3000r/min，
由上述公式可知
其对应 50Hz 的频
率，设置一对磁极
对数即可。另根
据上述所说的，大
家也可算算核电
站机组的工作转
速 为 ：1500r/min，
水电站水轮机组
的 工 作 转 速 为
750r/min，要 发 出
的 50Hz 频率交流

电来，应装多少磁极对数？
发电机当其磁极数固定不
变 时 ，其 频 率 f 和 转 速 n 成
正比关系，这是同步发电机
的最大特点，也是同步发电
机的调频原理。

发电机孤网运行时，调
节其转速可以改变其频率，
一旦与电网并网后，由于并
上电网的机组频率都是保
持 在 50Hz 运 行 ，所 以 发 电
机也就保持其额定转速运
行，并且机组的转速根据电
网频率的波动而变化。

因 此 作 为 发 电 机 原 动
机 的 汽 轮 机 ，进 汽 量 的 改
变，只是将能量用在克服发
电机的电磁力矩，故只会改
变发电机输出功率，将机械
能转化为电能，而不会提高
转速。 （我们电厂人）
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8 月 6 日，国家发展
改革委、国家能源局联
合印发《电力市场计量
结算基本规则》。全国
统一电力市场“1+6”基
础规则是深度耦合、协
同运行的系统性规则，
根本上解决过去市场规
则“碎片化”“差异化”的
问题，为电力市场规范
有 序 运 行 扫 清 了 制 度
障碍。

一是构建了体系完
备、层次分明、接口清晰
的多层次多品种市场规
则框架，在空间上，覆盖
省间、省内；在时间上，
覆盖多年、年度、月度、
月内和日前、日内现货
交易；在交易标的上，覆
盖电能量、辅助服务等
交易品种。

二 是 明 确 了 中 长
期、现货和辅助服务市
场在交易品种设置、交

易时序安排和价格机制
设 计 等 方 面 的 统 一 范
式，促进了各地电力市
场建设规范统一、高效
衔接。

三 是 为 市 场 注 册 、
信息披露、计量结算等
市场交易各环节标准化
规 范 化 建 设 提 供 了 指
引，明确了市场各方职
责分工，激发了经营主
体活力，保障了市场公
开透明和公平竞争。

随着新型电力系统
和电力市场建设持续深
化，国家能源局将不断
健 全 完 善 基 础 规 则 体
系，进一步打破市场分
割和省间壁垒，实现中
长期、现货、辅助服务、
绿电绿证等各品类市场
的 高 效 协 同 和 有 机 衔
接，为全国统一电力市
场规范有序运行提供制
度支撑。 （人民网）

电磁辐射是指电磁辐射
源以电磁波的形式发射到空
间的能量流。电磁辐射的电
磁波频率越高，波长就越短，
电磁辐射就容易产生。一般
来说，只有当辐射大于其工作

波长的四分之一值时，才有可
能产生有效的电磁辐射。

因为交流输变电设施产
生的工频磁场属于低频磁场，
是通过电磁感应对周围环境
产生影响的。工频电场和工

频磁场的频率只有 50 赫兹，
波长很长，达 6000 千米，而输
电线路本身，由于其长度一般
远小于这个波长，因此不能构
成有效的电磁辐射。

（中国电机工程学会）
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“ 绿 电 ”是 绿 色 电 力 的 简
称，是指利用风电、光伏等可再
生 能 源 产 生 的 电 力 ，在 生 产 过
程 中 ，它 的 二 氧 化 碳 排 放 量 为
零 或 趋 近 于 零 ，主 要 来 源 是 太
阳 能 、风 力 、生 物 质 能 、地
热等。

绿色电力通过利用可再生

能 源 减 少 温 室 气 体 排 放 ，改 善
空 气 质 量 ，同 时 增 强 能 源 安 全
和 促 进 经 济 可 持 续 发 展 ，是 应
对气候变化和支持环保的关键
措施。简而言之，“绿电”不仅
保护环境，还为未来提供稳定、
清洁的能源保障。

（宿新闻）
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电器使用规范
避免超负荷用电：不要在

一个插线板上同时连接多个
大功率电器（如空调、电
热水器、电磁炉等），以防
线路过载发热引发火灾。

定期检查电器状态：
使用前查看电线、插头是
否有破损、老化，若发现
绝缘层开裂、铜丝外露等
情 况 ，立 即 停 止 使 用 并
更换。

正确使用空调：空调
滤网要定期清洗，避免散
热不良；长时间不用时，
应 拔 掉 插 头 ，防 止 受 潮
短路。

湿手不碰电：夏季出
汗多或接触水后，手处于
潮湿状态，切勿直接触摸
电 源 开 关 、插 头 ，以 防
触电。

户外用电安全
远离裸露电线：暴雨天气

可能导致电线脱落，路过时若
发现落地电线，切勿靠近，更
不能用手触碰，应及时联系电

力部门处理。
防范雷电影响：雷雨

天气尽量关闭家中电器，
拔掉电源插头，避免雷电
通过线路击坏电器或造
成触电。

避免私拉乱接：户外
临时用电（如夜市摊位、
施工场地）需规范布线，
远离水源和易燃物，不随
意拉扯电线。

夏 季 用 电 安 全 的 核
心是“防过载、防短路、防
触电”，养成定期检查、规
范使用的习惯，能有效降
低安全风险。如遇电路
异 常（如 跳 闸 、异 味 、火
花），应立即断电并请专
业 电 工 检 修 ，切 勿 自 行

处理。
（山东电院智赢未来）
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中国国家能源局新
能 源 和 可 再 生 能 源 司
副 司 长 潘 慧 敏 7 月 31
日在北京表示，今年上
半年，中国可再生能源
发 电 量 接 近 全 国 总 发
电量的四成，超过同期
第 三 产 业 用 电 量 与 城
乡 居 民 生 活 用 电 量
之和。

今 年 上 半 年 ，全 国
可 再 生 能 源 发 电 量 达
17993 亿千瓦时，同比增
加 15.6%，约占全部发电
量 的 39.7% 。 其 中 ，风
电、太阳能发电量合计
达 11478 亿 千 瓦 时 ，同
比增长 27.4%，在全社会

用 电 量 中 占 比 达 到
23.7%，较去年同期提高
4.4 个百分点。风电、光
伏合计发电量较去年同
期增加 2470 亿千瓦时，
超 出 全 社 会 用 电 量
增量。

截 至 今 年 6 月 底 ，
全国可再生能源装机达
到 21.59 亿千瓦，同比增
长 30.6%，约占中国总装
机的 59.2%，其中，水电
装机 4.4 亿千瓦，风电装
机 5.73 亿 千 瓦 ，太 阳 能
发电装机 11 亿千瓦，生
物质发电装机 0.47 亿千
瓦。

（国家能源局）
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风能和光能如何变成
可储存的“零碳燃料”？

通 过 风 光 发 电 → 电 解
水→储运三步骤：

风光发电：风机推动叶
轮旋转，带动发电机发电，
光伏板利用光电效应，吸收
光能转化为电能发电。

电解水：绿电在电解槽
中将水分解为氢气和氧气。

储运：氢气压缩成高压
气 罐 或 -253℃ 液 氢 ，化 身

“移动能源包”。
风光制氢系统如何维

持整体稳定运行？
柔性负荷+智能调控系

统双擎协同驱动：
柔性负荷：主动参与电

网运行控制，通过调节电解
槽、储能电池等动态匹配发
电波动，实现电网的供需平
衡，保障风光制氢系统的稳
定运行。

多能互补：氢储能与电
池储能协同优化。

智能调度：基于风光功率
预测提前调整设备状态，利用
协同算法及时动态优化。

绿氢如何走进日常生
活？

三 大 场 景 改 变 你 我 未
来：

交通：氢能燃料汽车与
轮船、公交 3 分钟即可完成
快速加氢。

工业：绿氢炼钢作为绿
色能源材料，推动能源转型
与绿色减排。

民用：氢能可以供给热
力，给社区和人民带来“绿
色”温暖。

（中车启航新能源）
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7 月 31 日，国家能源局召开
2025 年 第 三 季 度 新 闻 发 布 会 。
会 上 ，国 家 能 源 局 电 力 司 副 司
长 刘 明 阳 表 示 ，截 至 2025 年 6
月 底 ，我 国 电 动 汽 车 充 电 设 施
（充 电 枪）总 数 已 达 到 1610 万
个 ，其 中 公 共 充 电 设 施（充 电
枪）409.6 万 个 ，私 人 充 电 设 施
（充电枪）1200.4 万个；充电设施
县 域 覆 盖 率 达 到 97.08% ，乡 镇
覆盖率达到 80.02%。

为 顺 应 支 持 大 功 率 充 电 车
型快速发展的趋势，6 月 13 日，
国家发展改革委等四部委联合
出 台《关 于 促 进 大 功 率 充 电 设
施 科 学 规 划 建 设 的 通 知》，提
出要进一步优化完善我国充电
设 施 网 络 布 局 ，稳 步 构 建 布 局
合 理 、技 术 先 进 的 大 功 率 充 电
基 础 设 施 体 系 。 同 时 ，依 托 国
家 充 电 基 础 设 施 监 测 服 务 平
台 、省 级 充 电 基 础 设 施 监 测 服

务 平 台 以 及 电 网 企 业 信 息 系
统 ，国 家 能 源 局 优 化 和 调 整 了
充 电 设 施 数 据 统 计 口 径 ，建 立
了新统计体系。国家能源局将
加 强 工 作 统 筹 和 政 策 谋 划 ，持
续 完 善 充 电 网 络 ，提 高 设 施 运
营 服 务 质 量 ，加 快 构 建 高 质 量
充 电 基 础 设 施 ，更 好 满 足 人 民
群众购置和使用新能源汽车需
要。

（光明网）

7 月 30 日 ，中 国 电
力企业联合会举办新闻
发布会，秘书长郝英杰
发 布《2025 年 上 半 年 全
国电力供需形势分析预
测报告》。

报 告 指 出 ，2025 年
上半年，全国全社会用
电 量 4.84 万 亿 千 瓦 时 ，
同比增长 3.7%。电力生
产供应方面，全国新增
发电装机容量 29332 万
千 瓦 ，同 比 增 加 14056
万 千 瓦 ，其 中 ，风 电 和
太阳能发电合计新增装
机 26360 万 千 瓦 ，占 新
增发电装机总容量的比
重近九成。上半年新能
源发电量合计占全口径
总发电量比重为 26.0%，
比 上 年 同 期 提 高 4.4 个

百分点。
报 告 预 测 ，2025 年

我国宏观经济将保持平
稳增长，预计今年下半
年用电量增速高于上半
年，2025 年全社会用电
量 预 计 同 比 增 长
5%-6%。若夏季气温再
创历史新高，则最高用
电 负 荷 可 能 达 到
15.2-15.7 亿千瓦。

电 力 供 应 方 面 ，预
计 2025 年 新 投 产 发 电
装 机 有 望 超 过 5 亿 千
瓦，其中新增新能源发
电 装 机 达 4 亿 千 瓦 左
右。2025 年底，全国发
电 装 机 容 量 预 计 39 亿
千 瓦 左 右 ，同 比 增 长
16.5%左右。
（中国电力企业联合会）
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7月22日，第二十七届中国科
学技术协会年会专题论坛“新型电
力系统构建与发展”在北京举行。

论坛由中国工程院院士郭剑
波主持，河海大学原副校长鞠平、
上海电力大学副校长符杨、国家电
网有限公司西北分部副主任范越、

山东大学电气工程学院院长丁磊、
中国华能集团有限公司首席科研
专家郭小江、沈阳工业大学副校长
夏明超、中国电机工程学会副秘书
长申彦红等出席论坛。

本次论坛分为主题报告和专
家对话两个环节，报告议题聚焦

新型电力系统构建条件与关键技
术，涵盖新型电力系统多频段耦
合 振 荡 、新 型 电 力 系 统 基 本 问
题、海上风电送出技术，新型风
力发电技术，能量视角下新型电
力系统平衡与稳定等方向，系统
阐述了新型电力系统构建过程中
出现的新问题、新思路与创新性
技术。

专家对话环节由中国电机工
程学会电力系统专业委员会秘书
长马士聪主持，与会专家们围绕系
统构建方法及学科发展布局、新能
源并网与消纳技术等不同维度进
行了探讨。

会议总结提出，中国电机工
程学会将充分发挥平台纽带作
用，汇聚专家智慧，为新型电力系
统建设与能源科技自立自强提供
支撑。

（中国电机工程学会）
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7 月 25 日，
由 国 网 江 西 省
电力有限公司、
江 西 省 科 学 技
术协会主办，江
西 省 电 机 工 程
学会、国网江西
省 电 力 有 限 公
司 电 力 科 学 研
究 院 共 同 承 办
的 中 国 科 学 家
精 神 宣 讲 会 在
国 网 江 西 电 科
院隆重召开。

活动以《此
生属于祖国、此生无怨无悔》为
题展开专题宣讲，讲述黄旭华院
士的感人事迹。从 1958 年参与
核潜艇研制时立下“一辈子保守
国家机密”的誓言，到 62 岁亲自

深潜 300 米创造世界纪录；从面
对技术封锁用算盘计算核心数
据，到中国核潜艇实现“从无到
有”的突破；从母亲临终前才知
儿 子 真 实 职 业 的 泪 目 瞬 间 ，到

“ 对 国 家 的 忠 ，
就 是 对 父 母 最
大的孝”的赤子
情 怀 …… 一 个
个 鲜 活 故 事 让
全场动容。

黄 旭 华 院
士 用 一 生 诠 释

“ 坐 冷 板 凳 ，干
热 事 业 ”的 坚
守，为科技工作
者 树 立 了 榜
样 。 江 西 电 力
科 技 工 作 者 纷
纷 表 示 要 传 承

这种“十年磨一剑”的定力，把宣
讲激发的热情转化为推动公司
高质量发展的实绩，为谱写现代
化江西篇章贡献科技力量。

（江西省电机工程学会）
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7 月 18 日 13 时 34 分，
江西电网调度口径最大用
电负荷达 3817.7 万千瓦，
为今夏第三次刷新历史纪
录，较去年夏天最大负荷
增加了138万千瓦，相当于
多出一个萍乡地市的用电
负荷。九江、宜春、吉安、
新余、鹰潭等5个地市用电
负荷也在今夏以来刷新了
历史纪录。目前，电网保
持安全稳定运行，电力供
应可靠。

（国网江西电力）

洪涝过后，很多城市道路、
小 区 车 库 积 水 ，电 动 车 出 现 淋
雨、受潮、泡水等情况。电动自
行 车 泡 水 后 ，应 把 车 上 沉 积 的
泥 水 污 渍 清 理 干 净 ，使 用 干 燥
的抹布或吸水器尽可能擦干电
动 自 行 车 的 表 面 ，还 可 以 轻 轻
拍 打 或 摇 晃 ，以 排 除 隐 藏 在 零
件和缝隙中的水分。可将车辆
放 在 通 风 良 好 的 地 方 ，让 空 气
流 通 ，使 用 温 和 的 风 扇 来 帮 助
其干燥，但不要使用过热风，以
免损坏部件。待电动自行车干
燥后，仔细检查部件和电线，看
是 否 有 损 坏 或 受 潮 的 情 况 ，并
去 专 业 维 修 店 进 行 检 查 和
维修。

新 能 源 汽 车 泡 水 后 ，不 要
贸 然 启 动 ，原 地 停 留 的 车 辆 在
积 水 浸 泡 后 ，底 盘 电 池 组 周 边
总 线 长 时 间 泡 在 水 里 ，漏 水 的
概 率 较 高 。 如 果 车 被 水 淹 ，在
确 保 安 全 的 情 况 下 ，第 一 时 间
通 知 车 辆 投 保 的 保 险 公 司 ，很
多 保 险 公 司 都 会 随 保 险 赠 送
免 费 道 路 救 援 服 务 ，会 有 专 业
的 道 路 救 援 公 司 将 车 运 往 修
理 厂 ，切 勿 自 行 挪 动 车 辆 ，以
免 造 成 二 次 损 坏 。 待 天 气 好
转以后，应前往 4S 店或汽车修
理 厂 对 车 辆 进 行 检 查 ，如 果 车
辆 有 进 水 的 部 位 ，需 要 及 时 处
理。

（亮报）
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一项标志着中国绿色氢
基能源领域重大飞跃的示
范项目于吉林省大安市正
式 投 产 。 该 项 目 —— 大 安
风光制绿氢合成氨一体化
示范工程，不仅在国内首屈
一指，更在全球范围内创造
了四项新的纪录。

该项目作为国家级清洁
低碳氢能示范工程和战略
性新兴产业的重要组成部
分。其新能源装机容量达

到 800 兆 瓦 ，包 括 700 兆 瓦
的风电和 100 兆瓦的光伏，
年制绿氢能力为 3.2 万吨，
并可进一步转化为 18 万吨
绿氨。据估算，这一项目投
产后每年将减少约 65 万吨
的碳排放，相当于节省了约
23 万吨标准煤，其环保效益
足以抵消近 50 万户普通家
庭一年的生活用电碳排放。

该项目在设计上实现了
多项创新，采用了全产业链

的设计思路，包括“绿氢消
纳绿电、绿氨消纳绿氢、源
网荷储一体化”。项目的四
大全球之最尤为亮眼：一是
建成了全球最大的单次投
产绿色合成氨单体项目，年
产合成氨 18 万吨，成功实现
了从电能到氢能再到氨能
的全链条贯通；二是实现了
全 球 最 大 规 模 的 碱 液 与
PEM 混合电解水制氢，通过
双技术路线的耦合，既保证
了规模化生产，又兼具灵活
性；三是建立了全球最大的
直流微电网制氢系统，攻克
了直流离网制氢的关键技
术难题，实现了 40 兆瓦新能
源发电直接供电制氢；四是
部署了全球最大的固态储
氢装置，验证了固态储氢在
可再生能源制氢领域的可
行性，为解决氢气储存难题
提供了新的途径。

（中国日报网）

7月25日，南网供应链
集团广东公司江村区域仓
分布式光伏项目顺利完成
全容量并网，总装机容量
884 千瓦的光伏系统正式
接入南方电网。

作为南方电网经营区
域仓中装机容量最大的光
伏项目，该项目年平均发
电量预计达 75 万千瓦时，
可满足园区100%的用电需
求，每年减少二氧化碳排
放约366吨，年减排量等同
于种植 2 万棵树的年固碳
量，为后续的园区零碳升
级奠定了关键能源基础。
此次并网模式采用了“自
发自用+余电上网”双轨
制，白天光伏发电量在满
足仓库运行用电需求后，
剩余电力反哺区域电网，
夜间或阴雨天电力不足时
由电网补充绿电，并通过
绿电交易协议确保全年用
电零碳化。

（中国能源新闻）

7 月 18 日，中国电气装备
所属山东电工电气设备公司
自主研发的国内首台 220 千伏
灵活宽适配性备品变压器，完
成全部型式试验，一次试验成
功，不仅填补了企业在灵活宽
适配性备品变压器领域的技
术空白，更标志着我国在该领
域取得了实质性技术跨越。

该 变 压 器 研 制 的 核 心 目
标在于提升电网备用设备的
通用性与资产利用率。经严
格验证，该变压器可适配南网
60%在运的三相一体 220 千伏
电力变压器品类，如同电网的

“急救先锋”。当电网中变压

器突发故障时，它能快速、精
准地替换故障设备并无缝适
应其运行状态，大幅缩短停电
恢 复 时
间，显著
提 升 电
网 的 自
愈 能 力
与 安 全
韧 性 。
本 产 品
的 成 功
应用，将
提 升 电
网 备 品
利用率、

优化资产管理效益，有效降低
整体备品成本。

（中国电器工业协会）
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8月6日，由国网蒙东电力公
司和中国电科院联合建立的特高
压GIS长时运行全景感知实验室
在内蒙古通辽市投运。

GIS（气体绝缘组合电器设
备）是特高压输电的核心设备，其
可靠性关乎远距离、大容量输电
的安全稳定。特高压GIS长时运
行全景感知实验室，能实现对特
高压设备状态的毫秒级精确感
知。这是全国首个特高压GIS长
时运行全景感知实验室，其实验
能力达到同类实验室国际领先水
平。该实验室的投运，推动我国
特高压设备运行维护从被动抢修

向主动感知、提前预警转变，可有
力支撑新型电力系统建设。

该实验室如同“全景模拟沙
盘”与“缺陷解码工厂”。一方面，
它能复现特高压设备的实际运行
状态，构建全方位、深层次的微小
缺陷感知网络，精准捕捉设备运
行细微异常；另一方面，它能通过
持续模拟各类故障场景，剖析缺
陷产生与发展的规律，将隐藏的
故障风险转化为可识别、可分析
的技术参数。

此次投运的实验室构建了特
高压GIS故障放电机理和故障预
警研究实验平台，平台可在 762

千伏环境下不间断运行，并可精
准模拟特高压GIS典型工作状态
及内部放电、绝缘缺陷等异常场
景。截至目前，实验室累计开展
58次特高压GIS缺陷模拟和状态
检测实验，在 GIS 内部金属微粒
尺寸对GIS放电的影响等方面取
得5项研究成果。

依托该实验室，未来可重点
开展特高压GIS设备长时运行状
态下的全景感知技术研究、新型
监测设备的研发与应用等工作，
为特高压电网安全运行和新型电
力系统建设提供全周期技术保
障。 （杨 威）
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庆±800千伏特高压直流输
电工程渝北换流站1号调相
机结束168小时试运行后转
入运行阶段，标志着西南地
区首台 300 兆乏（MVar）调
相机正式投运，为重庆电网
迎峰度夏期间的安全稳定
运行增添了新保障。

在中国电力科学研究
院的牵头和指导下，国网重
庆市电力公司组织国网重
庆超高压公司、国网重庆电

科院等单位紧密配合、协同
攻关，先后完成了全部 15
项带电调试项目。7 月 15
日零时17分起，1号调相机
完 成 带 电 调 试 ，进 入 试
运行。

渝北换流站 1 号调相
机正式投运后，将有效提
升重庆电网在极端天气和
用电高峰下的抗风险能力
与可靠运行水平，助力清
洁能源消纳。

（游绍斌 何昱燊）

7 月 23 日，国内
首 支 应 用 国 产 皱 纹
纸的 110 千伏胶浸纸
干 式 套 管 通 过 全 部
型式试验，关键性能
指 标 显 著 优 于 国 家
标准要求，达到国际
主流产品同等水平，
标 志 着 我 国 在 高 端
电工皱纹纸的制造、
批 量 化 生 产 与 应 用
技术上实现突破。

电 工 皱 纹 纸 是
高压干式套管、变压
器 出 线 装 置 等 核 心
组 部 件 的 关 键 绝 缘
材料，对设备安全至
关 重 要 。 国 产 电 工
皱纹纸在电气强度、
机 械 强 度 及 浸 渍 性
等 关 键 性 能 指 标 上
与 国 际 先 进 水 平 存
在较为明显的差距，
难 以 满 足 高 端 装 备
自主可控需求，我国
每 年 需 进 口 高 端 电
工皱纹纸超 1000 吨，
电 网 关 键 设 备 供 应
链 安 全 面 临 严 峻 挑

战。
南 网 科 研 院 高

压 所 联 合 产 业 链 上
下游的材料、设备、
科研及应用单位，组
建了“产学研用”一
体 化 攻 关 团 队 。 聚
焦核心技术瓶颈，系
统 研 究 攻 克 了 浆 料
评价与预处理、基纸
结构设计与评价、起
皱 定 型 及 纸 张 性 能
协 同 调 控 等 一 系 列
技术难题，最终在全
国 范 围 内 率 先 实 现
了 米 级 幅 宽 高 端 电
工皱纹纸的连续、稳
定、可控制备。

研 发 团 队 未 来
还 将 致 力 于 继 续 提
升 国 产 皱 纹 纸 综 合
性 能 ，并 将 其 应 用
于 更 高 电 压 等 级 的
电 工 装 备 ，最 终 实
现 高 端 电 工 装 备 材
料 的 全 面 自 主 可
控 ，切 实 保 障 国 家
电 力 设 备 供 应 链 安
全。 （南方电网报）

7 月 16 日 17 时，三峡云南
弥勒石洞山风电场全球首个采
用 IGCT（集成门极换流晶闸
管）器件、首个采用 6.5 千伏功
率半导体器件的柔性直流工程
顺利完成为期 6 个月的加严长
时可靠性测试的并网运行，完
成现场运行验收，这标志着我
国在新一代柔性直流输电技术
领域又一技术突破。

该工程由三峡科研院牵

头，三峡集团所属三峡能源、
上海院参与建设。工程采用
对称单极接线形式，建成±15
千伏、60 兆瓦的 IGCT-MMC
（模块化多电平换流器）背靠
背两端输电系统，即通过以模
块化方式，组接 IGCT 器件形
成换流阀，实现直流与交流电
网的双向连接，以±15 千伏电
压、60 兆瓦功率稳定输电，其
模式为新型电力系统更灵活

的组网提供了关键支撑。
该工程的突出亮点是 288

只国产化 6.5 千伏/4 千安（通
流 2 千 安）IGCT-Plus 器 件
IGCT 换流阀的应用。相较于
国外主导的 IGBT（绝缘栅双
极型晶体管）换流阀，设备体
积降低 26%、成本降低 30%、重
量降低 18%、损耗降低 20%，性
能完全满足海上风电柔性高
压直流输电标准，加强了我国

在相关领域的自主性。
在该项目先导示范下，我

国其他电力送出工程持续推
进该技术。例如，由南方电网
公司投资建设的国家西电东
送重点工程——昆柳龙直流
工程开展了 IGCT 换流阀子模
块的挂网测试并计划推广应
用至其棠下工程；在海上风电
领域，换流阀作为海上换流平
台核心，其轻型化是远海风电

降本、实现平价上网的关键，
IGCT技术正契合这一需求。

截至现场运行验收前，系
统已稳定运行 180 天，相关数
据将为 IGCT 柔性直流换流阀
在“沙戈荒”、海上风电、城市
电网等领域的应用提供宝贵
运行经验，推动我国在柔性直
流输电“新赛道”上取得新进
展。

（王 璐）
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8 月 7 日，塔克拉玛干
沙漠北缘，3.5 万亩光伏矩
阵在阳光下熠熠生辉，中
国 石 油 在 运 最 大 整 装 光
伏项目——塔里木油田上
库高新区低碳转型 130 万
千瓦光伏项目（简称上库
项 目）现 场 ，正 酝 酿 着 一
场 将 深 刻 改 变 区 域 能 源
格局的变革：绿电直连。

绿电直连相当于为企
业开通了“绿电专线”，既
能降低用能成本，又能精
准核算碳减排量，可实现
环 保 和 经 济 双 赢 。 塔 里
木 油 田 积 极 响 应 国 家 关
于“绿电直连”的号召，联
合 国 家 电 网 新 疆 电 力 有
限 公 司 以 及 独 山 子 石 化
等企业，从环保、技术、经
济 等 多 个 维 度 启 动 绿 电
直连项目部署，探索通过
直 连 线 路 向 独 山 子 石 化
公 司 塔 里 木 120 万 吨/年
二期乙烯项目直供绿电，

促 进 新 能 源 就 近 就 地 消
纳，更好地满足企业绿色
用能需求。

经过前期方案论证，
上库项目在源荷匹配、电
力 线 路 、储 能 规 模 、生 产
运 营 等 方 面 均 具 备 绿 电
直连条件。

绿 电 直 连 全 面 落 地
后，上库项目将成为我国
西 北 地 区 首 个 百 万 千 瓦
级绿电直连项目，每年将
直接供给园区企业 21 亿
千瓦时绿电，推动绿电消
纳 占 比 由 零 提 升 至
60.4%，助力塔里木 120 万
吨/年二期乙烯项目成为
低 碳 乙 烯 生 产 基 地 。 届
时，独山子石化下游产品
将 完 全 符 合 欧 盟 碳 边 境
调节机制（CBAM）的准入
标准，有助于中国石油形
成“光伏治沙-绿电生产-
低碳制造”的生态经济循
环链。 （王成凯）
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8 月 6 日，在国网江
苏无锡供电公司 500 千伏
斗山变电站内，国内首套

“二次设备芯片级主动监
测系统”正式投运。该系
统首次实现了对二次设备
内部芯片运行状态的实时
监测及主动预警，标志着
变电站核心设备管理迈入

“精准感知”新阶段。
项目团队聚焦“芯片

级 状 态 感 知 与 可 靠 性 评
估 ”这 一 核 心 目 标 ，成 功

研制系统样机，并配套开
发了基于芯片运行参数的
变电站二次装备可用率在
线评估软件。这套系统建
立 了 国 产 芯 片 核 心 参 数
库，明确了 CPU、FPGA 等
关键芯片正常运行时的温
度、电压等核心指标。同
时，系统通过在测控装置
等核心设备内部加装高精
度“监视器”，实现对芯片
运行数据的实时采集。

（蒋 杰 徐芯晔）
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8 月 5 日 24 时，国家电投集
团贵州金元织金“上大压小”异
地改建项目（2×660兆瓦）1号火
电机组顺利通过168小时满负荷
试运行，期间机组运行稳定，各
项性能指标优良，平均负荷率达
到 90%，标志着这一搭载世界首
台660兆瓦超超临界“W”火焰锅
炉的机组已完全具备正式投入
商业运营的条件。

该项目由国家电投集团贵
州金元股份有限公司和贵州能
源集团控股的贵州盘江电投发
电有限公司共同投资建设。通
过深度煤电联营方式，以煤电+
新能源进一步深化央企与省属
国企的优势互补，在毕节市织金
县打造贵州省第一批集“风光火
储一体化”的高效清洁能源项
目。

作为项目核心创新点，该项
目设计供电标煤耗低至 284.01
克/千瓦时，较其他传统“W”形
火焰燃煤机组单位产品能耗标
准每度电节约标煤20克，年可节
约标煤 12 万吨。这一全球首创
设备的成功应用，为西南地区煤
电高效清洁利用提供了示范样
本。该项目还同步应用煤层气
点火（年减二氧化碳1366吨）、纯
电动车燃煤运输（实现运输环节
零碳排放）、超低排放等新技术，
着力打造国内一流的高效清洁
智慧电厂。

项目全部建成后，年发电量
约 60 亿千瓦时，产值约 20 亿元，
预计每年减排二氧化碳 30 余万
吨，相当于植树 200 万棵。全面
投产后，将进一步优化贵州省能
源结构，促进贵州省能源产业向
高效化、清洁化、智能化升级，满
足贵州省经济社会高质量发展
的电力需求。 （国家电投）
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（国际电工委员会）国际标准
《分布式光伏接入低压直流
系 统 及 用 例 》（IEC TR
63534 ED1:2025）正式发布。
该标准是光伏直流领域的首
个国际标准，由上海交通大
学和华能江苏公司、华能江
苏综合能源公司牵头，与来
自德国、美国等 14 个国家的
专家组成工作组，历经 4 年
协同合作，共同完成编制。

在 全 球 能 源 结 构 转 型
的大背景下，光伏发电凭借
其显著优势和广阔的应用
前景，正逐渐成为推动全球
绿色发展的重要推动力之
一，2024 年光伏发电量首次
达到全球电力消费的 10%。
随着分布式光伏发电进入
平价市场化发展阶段，其全
球爆发式的增长亟须科学、
统一的国际技术规范。

该 国 际 标 准 聚 焦 分 布

式光伏接入低压直流系统
的典型场景与关键技术，系
统梳理全球范围内相关典
型工程案例，总结光伏直流
接口装备的技术演化规则，
明确低压直流系统在系统
控制、故障响应及稳定运行
等方面的技术指标要求，为
分布式光伏开发与新型配
电系统建设奠定了基础，为
全球分布式光伏产业的发
展提供了指南。 （央视网）

我国首套国产化 LNG（液
化天然气）冷能发电装置日前
在宁波“绿能港”累计发电突破
1100 万度，相当于减排二氧化
碳约6160 吨，植树约34.1万棵。

LNG 冷 能 发 电 是 将 LNG
气化外输过程中产生的冷能
有效利用参与发电。该套冷
能 发 电 装 置 依 托 宁 波“ 绿 能
港”接收站二期工程项目已建
成的分体式中间介质气化器
建设，以海水为热源，LNG 为
冷源，丙烷为工作介质，由海
水将热量传递给液态丙烷后
使之变成一定压力的气态丙

烷，气态丙烷推动与发电机相
连接的透平做功并发电，LNG
将冷能传递给做功后的气态
丙烷使之重新变成液态丙烷，
实现 LNG 冷能有效利用发电。

“这个过程可以形象地理
解为‘烧开水’发电，不同的是

‘水’是液态丙烷，‘火’是常温
海水，加热用的‘锅炉’是中间
介质气化器中的海水换热器。”
低温的 LNG 经过这一过程，最
终被加热成高压天然气通过外
输管网输送出去。发电过程不
消耗化石燃料，发出的电是清
洁绿色能源。 （杜燕飞）
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8 月 10 日，中核集
团浙江金七门核电 1 号
机组核岛混凝土浇筑启
动，标志着中核集团在浙江第
三个核电基地机组建设全面
拉开帷幕。

金七门核电项目规划建

设 6 台百万千瓦级压水堆核
电机组。其中，1、2号机组于
2023年12月29日获国务院常
务会议核准，采用具有我国完

整自主知识产权的三代
核电“华龙一号”机型，
单台机组额定容量为

120万千瓦，设计运行寿命60
年。项目全部建成后，预计年
发电量可达550亿千瓦时，相
当于宁波市2024 年全社会用
电量的一半，预计可减少二氧
化碳排放约4500万吨，相当于
植树造林约65个宁波东钱湖
景区面积。

“华龙一号”是中核集团
在四十余年核电科研、设计、
制造、建设和运行经验的基础
上，自主研发的具有完整自主
知识产权的三代核电品牌，是
中国核能技术解决方案走向
世界的“国家名片”。

（白 宇）
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广东电网公司印发《广东
电网虚拟电厂并网调度服务指
南》（以下简称《服务指南》），
这是目前国内首个专门针对发
电类、直控型负荷类等虚拟电
厂制定的并网调度服务规范性
文件。

《服务指南》清晰界定了虚
拟 电 厂 的 并 网 流 程 、技 术 要
求、调度接口规范及运行管理
要 求 ，旨 在 保 障 虚 拟 电 厂 安
全、有序、规范地接入电网并
参与调度运行，为虚拟电厂提

供明确的操作指引，有效提升
并网运行和参与市场的效率。

《服务指南》的印发，进一步健
全了广东虚拟电厂政策管理体
系，共同构成了层次分明、覆
盖全面、衔接紧密的虚拟电厂
参与电力市场机制体系，从并
网接入、调度运行、参与市场
等三个核心维度，为虚拟电厂
在广东电力市场中的健康、快
速 发 展 奠 定 了 坚 实 的 制 度 基
础。

（陈 玥）
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级纯氢燃气轮机氢储能示范
工程，在内蒙古鄂尔多斯市鄂
托克高新技术产业开发区正
式破土动工。这标志着我国
在氢能发电及长时储能领域
实现关键突破，为全球能源转
型提供了可复制的中国方案
与实践范式。

30MW 级纯氢燃气轮机氢
储能示范工程依托深能鄂托克
风光制氢一体化合成绿氨项
目，制氢规模为48000Nm3/h；储

氢部分设置 12 台 1875m3球罐；
配套电源为 500MW 风电项目
和5MW光伏离网制氢项目，下
游化工为年产量15万吨合成氨
装置，同时配备1套30MW级纯
氢燃气轮机用于氢储能。

作为全球首个进入工程
实施阶段的 30MW 级纯氢燃
气轮机项目，该项目的核心价
值在于构建了“绿电制绿氢，
绿氢再发电”的“电-氢-电”
模式。利用风电、光伏等波动
性可再生能源电解水制取绿

氢，通过 30MW 级纯氢燃气轮
机，将储存的氢气转化为稳定
的零碳电力，实现制氢、储氢
及燃氢发电产业链协同，有效
平抑可再生能源波动，为电网
提供关键灵活性保障，为大规
模氢能应用提供示范和支撑。

鄂托克项目的示范效应
将辐射全国，加速氢能全产业
链协同发展，构建绿氢制备、
储运、发电的完整产业生态，
促进上下游技术协同创新，有
助于将区域打造为国家级氢

能示范高地，为内蒙古乃至全
国能源转型提供示范引领。

随着技术成熟度提升与
成本优化，纯氢燃气轮机有望
在全国范围内规模化应用，成

为新型电力系统的关键灵活
性调节资源，为我国“双碳”目
标实现提供技术保障，同时推
动 全 球 能 源 转 型 进 入 新 纪
元。 （毛锴彦）

7月24日，广东电网公
司电科院防灾减灾技术团
队在西藏自治区拉萨市墨
竹工卡县的试验场地顺利
完成超高海拔山火短路击
穿试验，填补了国内外超
高海拔条件下山火跳闸风
险评估技术空白，为藏粤
直流等工程规划建设及运
维提供技术研究基础。

藏粤直流工程开工在
即，为解决高原防山火难
题，广东电网公司电科院
开展超高海拔区域山火跳
闸风险评估研究。通过试
验，技术团队成功建立了
复杂形态山火击穿风险评
估模型，实现超高海拔区
域输电线路山火跳闸风险
动态评估，为后期藏粤直
流工程建设预留防火配
置、建设林火阻隔带，为林
电共安提供科学支撑，将
有力保障线路安全稳定运
行。 （南方电网报）

7月31日，国网福建省
电力有限公司营销服务中
心工作人员结合迎峰度夏
频停计量箱专项治理，利
用自主研发的计量装置温
度监测技术，构建计量装
置烧损隐患智能监测模
型，通过温度监测提前发
现计量装置烧损隐患，低
成本实现在运电能表温度
曲线数据在线监测，线上
检查全省计量装置运行情
况。工作人员通过用电信
息采集 2.0 系统烧损预警
拓展模块，用 30 分钟完成
1900万只智能电表温度异
常筛查。 （电力科技网）


