
江西公司人工智能科技攻关团队
两项成果获数字中国创新大赛三等奖

4月30日，2025年数字
中国创新大赛在福州落下
帷幕，国网江西公司的“电
力行业语义BadCase构建”
和“电力行业多模态 Bad-
Case构建”两项成果分别获
得人工智能数据要素赛道
的语义模型、多模态模型的
三等奖。

本次参赛队伍由江西
公司人工智能团队国网南
昌供电公司、国网江西电科
院、国网江西信通公司7位
同志组队代表公司参加。

数字中国创新大赛是
由数字中国建设峰会组委
会主办的高等级专业赛事，
共设置了数据要素、数字安
全、人工智能等11个赛道。
本次挑战赛是全球首个关
于BadCase的比赛。

（国网江西公司）

江西电力气象保障创新中心
揭牌仪式圆满举行

4月9日，江西省气象局
与国网江西公司联合组建
的“江西电力气象保障创新
中心”在南昌举行揭牌仪式。

作为江西省首个电力
气象专业创新平台，该中心
重点围绕“气象资源共享、
气象灾害预警、关键技术攻
关、专业人才培养”四大合
作方向，开展电网气象灾害
预警、新能源功率预测、电
力气象大数据应用等关键
技术研究。

该中心依托省电科院
实体化运行，建立电力气象
联合会商机制和大数据分
析平台，着力建设“产学研
用”一体化的创新体系，持
续深化“电力+气象”融合创
新，打造国内领先的电力气
象服务平台，助力江西能源
绿色转型和经济社会高质
量发展。 （彭诗怡）

4月24日，国网河北公
司基于 5G 和数字孪生技
术的机器狗控制平台在雄
安新区正式应用。

此次投用的四足机器
狗将数字孪生技术与雄电
灵犀机器人技术结合应用，
实时采集数据，传输至数字
孪生平台，并与虚拟模型融
合映射。此外，该系统还集
成机器狗机械臂动作模型
和机器狗局放检测模型，支
持远程操控机器狗执行任
务，实现全站关键设备自主
巡检全覆盖。

国网河北雄安新区供
电公司正加快推进 11.75
公里隧道全段的机器狗自
主巡检可靠性验证工作，
计划完成巡视替代率 超
90%、检测替代率超 75%，
平均每年有效缩短人员隧
道 内 作 业 时 间 557.64 工
时。 （国网河北公司）

首个基于5G和数字孪生技术
的机器狗控制平台上线应用主主主主主主主主主主
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一 、不 要 长
时间给充电宝充
电 ，控制好充电
时长以减少爆炸的可能。

二、充电宝要放在通风、
干燥的地方，不要在过热、潮
湿的环境中保存，更不要接
触火光，不要在太阳下暴晒，
避免发生爆炸。

三 、买 正 规 产 品 ，正 规

厂 商 的 商品 包 装上 条 形 码
都会印有厂家信息、防伪码
等 信 息 ，还 要 注 意 有 无 3C
标志。

四、平时携带充电宝时，
要 注 意 避免 重 压和 强 烈 震
动，避免出现短路导致烧毁。

五 、给 充 电
宝充电的插头尽
量使用 原配 ，或

购 买 和充 电 宝 参数 一 致的
插头。

六、不要轻易拆卸、撞击
充电宝，充电宝如有电池膨
胀、漏液、异味，应立即停止
使用。

（应急管理部）

正确使用充电宝的方法

储能的价值，从来不只
体 现 在 电 价 差 上 。 今 天 ，
我 们 围 绕 多 个 典 型 行 业 ，
深入 分 析 储能 在 不同 负 荷
特征 下 的 真实 价 值与 商 业
逻辑。

1、电价差与负载弹性：
决定了“值不值做储能”

大多数工商业场景都存
在明显的“电价差套利”空
间。比如：钢铁、化工类：属
于高耗能、长周期负载，夜
间不停工，谷电利用率高。
如果工艺允许调节，这种场
景最 适 合 做大 容 量储 能 削
峰填谷。食品加工 、橡塑、
印刷：订 单波动性大，用电
不均，峰 时突增，这类 企业
储 能 可 用 于 削 峰 + 限 电 缓
冲。电子、电缆等精密制造

类企业：对电压质量和供电
稳定性要求极高，这里储能
的 价 值 更 多 在 电 能 质 量
控制。

2、限电、高峰用电限制
场景：储能是唯一解法

一些地区特别在夏季或
工业园区存在限电政策，这
些 场景 可 以 利用 储 能系 统
参与园区负荷调节、响应电
网需求侧管理，换取电价补
贴或响应奖励。

3、绿电配储与自发自
用最大化：打造企业能源
“护城河”

对于具备屋顶光伏、可
用空地的企业，储能已不是

“可选项”，而是“标配”。在
峰电价压力下，光伏+储能
可 以最 大 限 度降 低 度电 成

本；同时在碳资产 、可再生
能源指标考核方面，也是一
个企业未来获得融资、争取
绿色认证的重要指标。

4、未来价值拓展：虚拟
电厂与容量市场参与

对 负 荷 灵 活 度 高 的 行
业，一旦区域电网具备虚拟
电厂平台接入能力，储能还
能 参 与 电 力 辅 助 服 务 ，实
现：调频调峰收入 ；备用电
容量补贴；用电灵活性交易
等新型收益模式。

总之不是所有储能都能
赚钱，未来工商业储能的价
值 将 从“ 节 电 ”转 向“ 控 负
荷+做交易”，关键在于：场
景、电价机制、负荷特性、政
策匹配度。

（光储合伙人）
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储能不只是削峰填谷：九大工业场景下的价值再发现
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大 家 用 手 机 拍 摄 电 脑 或
者电视机画面的时候会发现，
拍出 来的照片 会出现非 常奇
特的 波纹。明 明肉眼看 着十
分清晰的画面，拍摄后的照片
上却 有一条条 一圈圈的 波浪
纹，不但影响照片中屏幕的色
彩 及 清 晰 度 ，而 且 非 常 不 美
观。那么，这些奇特的彩色条
纹究竟是什么呢？

其 实 这 些 条 纹 有 一 个 专
业 的 名 字 叫 做 莫 尔 条 纹
（Moiré Pattern）。 这 种 光 学

现象是由 18 世纪法国研究人
员莫尔先生首先发现。

莫尔条纹的原理
相 机 的 感 光 元 件 是 由 无

数个小的感光点组成的，这就
好比一群人站成了一个方阵，
每个人都代表一个感光点，不
过每 个感光点 之间的距 离是
非常 接近但又 存在着一 定的
间隙 。而我们 所拍摄的 显示
器屏 幕也是由 非常小的 像素
点组成的。

（力学科普）

拍摄电脑屏幕为什么会有奇怪的波纹？
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一季度全社会用电量同比增2.5%
气温偏暖影响用电增长

一 季 度 ，全 国 全 社
会用电量 2.38 万亿千瓦
时，同比 增长 2.5%。 就
一季度电力消费增速偏
低的原因，中电联统 计
与数据中心副主任蒋德
斌向记者表示，一方 面
是上年闰年因素。2024
年 为 闰 年 ，2025 年 2 月
同比少一天，扣除闰 年
因素，2025 年一 季度 全
国全社会用电量日均同
比增长 3.7%，略 高于 上
年四季度增速（3.6%）。

蒋德斌提到另一方
面是气温偏暖因素。根
据气象部门监测，今年一

季度全国平均气温偏暖，
尤其是湖北、湖南、河南、
安徽等冬季居民用电比
重相对较高的中部地区
平均气温偏暖明显。

此 外 据 中 电 联 统
计，一季 度部分行业电
力消费保持较快增长。
一季度，全国信息传输/
软件和信息技术服务业
用 电 量 日 均 同 比 增 长
13.7%；其中，在 AI、大数
据 、云计 算 、5G 等 快 速
发展带动下，全国互联
网和相关服务用电量日
均同比增长 25.7%。

（新京报）

能源系统向绿色低碳方向转型2025年5月18日 责任编辑：李 惟4

◆为什么不能随便铲冰？
冰箱除冰时，如果使用尖

锐的刀子极有可能划破冷冻室
内壁。冰箱内部各种管道、线
路错综复杂，划破内壁就有概
率造成制冷剂泄漏。大部分冰
箱制冷剂都是“易燃易爆炸”
的，泄漏到空气中达到一定浓
度，一丁点小火星都可能会引
发爆炸。

◆到底怎么除霜才安全
呢？

买冰箱的时候，都会附送

一个塑料的小铲子，它没有那
么尖锐，不会戳破冰箱箱体，用
它来给冰箱除霜是比较安全
的。如果找不到塑料小铲子，
那我们可以采用以下三种方
法：

方法一 自然融化
如果冰箱外温度较高，打

开冰箱门，室温下让冰块自然
融化。除冰结束后，用干净的
湿毛巾擦拭冰箱内部。

方法二 热水除霜
在冰箱内放入热水，关上

冰箱门。几分钟后冰块大量脱
落，再及时清理。

方法三 电吹风除霜
用 电吹 风 将冰 块 吹化 ，

然后把冰箱内部清理干净。
但是要注意，这个过程中如果
我们不小心把吹风机与冰箱
靠得太紧，很容易使吹风机的
高温对冰箱造成破坏，使冰箱
内部的一些脆弱的零件变形
或受到损害。使用时要拿远
一点。

（应急管理部）
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这样铲冰，冰箱可能爆炸！
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高铁行驶速度快，变压器区
间距 离远 ，线 路导 线不能 特别
粗，只 能升压 至一 定程度 的电
压等级来保证高铁行驶安全及
畅通无阻的需要。高铁供电标
准 都 是 参 照 IEC 和 EN 相 关 标
准，结合我国 GB 来制定的。国
标中规定，低速铁路（160km/h）
铁道干线电力牵引变电所牵引
母线上的额定电压为 27.5kV，考
虑到 线路 和机车 负载，受 电弓
上 最 低 20kV，额 定 25kV，最 高
29kV；高速 铁 路的 电 压 等规 定
也类似，只是在时间上有限定。

高铁是由电力来驱动的，在
受电 弓时 它是交 流电，而 到了
车厢 以后 又要变 成直流 电，接
着 又 变 成 交 流 电 供 给 车 厢 使
用 。 为 什 么 高 铁 要 这 么 复 杂

呢？高铁轨道沿线都要有高压
线来给列车提供源源不断的能
量，因此交流电更适合一些，为
此受电弓处的电流都是交流电
流，又 因为受 电工 弓取到 的电
并不 是一 直由一 根电桩 提供 ，
交流 电并 不是很 稳，所以 就要
将其 转换 为直流 电，否则 电路
中直接用一个变压器就能将电
压给降下来。高铁的电机是三
相异 步的 电机，所 以电流 被引
到了 车内 以后，又 要将其 转变
为 三 相 电 来 供 给 高 铁 电 机 使
用，而 且高铁 上大 部分电 器也
都是 用交 流电的 ，像车上 的灯
光、空调等，最后都要将其变化
为又 稳定 、又 安全 的普通 电压
电路。

（电气技术圈）
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高铁为何要27.5千伏电压

盖房子用的水泥能
用 来 发 电 ，还 能 当 成

“ 电 池 ”储 能 。 东 南 大
学 9 日发布最新科研成
果，该校科研人员研发
出 仿 生 自 发 电 － 储 能
混凝土，将高能耗的水
泥变为“绿色能量体”。

针对当前建筑行业
高能耗、传统光伏发电
受天气制约、储能成本
较高的痛点，中国工程
院院士、东南大学教授
缪 昌 文 带 领 的 科 研 团
队以水泥为载体，运用
双向冷冻冰模板法，复
刻 植 物 维 管 的 微 观 形
态，并向层间孔隙填充
柔 性 材 料 ，研 发 了 N
型 、P 型 两 种 自 发 电 水
泥 基 材 料 和 自 储 电 水
泥基超级电容器，实现
水 泥 基 材 料 高 强 、高
韧、高离子导电率的统
一，让水泥兼具建筑材

料 与 能 源 载 体 的 双 重
属性。

实 验 结 果 显 示 ，N
型 热 电 水 泥 的 塞 贝 克
系数（衡量材料热电性
能的重要参数）为传统
水 泥 基 热 电 材 料 最 高
值的 10 倍 ；P 型热电水
泥 的 功 率 因 数 PF 值
（衡量交流电源效率的
重要参数）是传统水泥
基 热 电 材 料 最 高 值 的
51 倍，衡量热电材料热
电转换效率的 ZT 值为
传 统 水 泥 基 热 电 材 料
最 高 值 的 42 倍 。 科 研
团 队 还 基 于 特 种 磷 酸
镁 水 泥 研 发 了 储 能 材
料，制成储能墙板后可
存 储 居 民 住 宅 约 一 天
的用电量，与光伏配套
使 用 可 提 升 光 伏 利 用
率 30% 以 上 ，降 低 用 电
成本超过 50%。

（柯高阳）
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电力科普

5 月 7 日，国家能源
局 等 五 部 门 联 合 发 布

《关于加强电化学储 能
安全管理有关工作的通
知 》（ 以 下 简 称《 通
知》）。

《通 知》提 出 ，进一
步完善电化学储能相关
标准规范。市场监督管
理部门、能源主管部 门
及相关部门加快推进电
化学储能电站设计、施
工、验收、并网、运行等
相关标准规范的制修订
工作。能源主管部门会
同相关部门制定企业安
全生产标准化等安全生
产方面的标准规范，加
强与储能电池产品强制
性国家标准衔接应用。

消防救援部门制定消防
管理、火 灾监测预警等
标准规范。

落实电化学储能项
目安全监管责任。按照

“三管三必须”“谁主管
谁牵头、谁为主谁牵头、
谁靠近谁牵头”的原则，
进一步强化安全监管。
所有电化学储能电站项
目 须 依 法 依 规 实 施 备
案。项目备案机关备案
时，在备 案文件中明确
项目单位的安全生产主
体责任，并落实项目安
全监管责任。已备案的
项目，应 尽快逐项补充
明 确 项 目 安 全 监 管 责
任。

（能源发展网）
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国家能源局、工信部等五部门：所有电化学

储能电站项目须依法依规实施备案

2025 年 4 月 28
日 ，西 班 牙 、葡 萄
牙 及 法 国 南 部 部
分 地 区 发 生 大 规
模 停 电 事 件 。 西
班 牙 电 网 东 北 部
与法国、安道尔电
网相连接 ，西部与
葡萄牙电 网连接，
南 部 与 摩 洛 哥 电
网连接。西班牙和葡萄牙
的 电 网 高 度 一 体 化 ，作 为
能 源 孤 岛 运 行 ，通 过 少 数
跨 境 互 联 线 路 与 法 国 相
连。西班牙可再生能源发
电 装 机 占 比 超 过 60% ，全
国 有 43% 的 电 力 来 源于 风
能和太阳能。有人猜测此
次停电的原因是新能源比
例高，电网支撑强度低，容
易 受 到 干 扰 ，引 发 电 网 振
荡所致。

电 网 振 荡 的 确 是 引 起
大 范 围 停 电 的 常 见 原 因 。
那 到 底 什 么 是 电 网 振 荡
呢？

电 力 系 统 因 受 自 身 或
外 部 因 素 的 影 响 ，电 力 电
子设备之间及其与电网之
间 相 互 作 用 引 起 的 电 压 、
电 流 、功 率 等 电 气 量 随 时
间 作 周 期 性 波 动 ，称 为 振
荡。系统受到扰动引发振
荡 后 ，电 压 电 流 等 电 气 量
会 越 限 ，进 而 会 诱 发 电 源
脱网、切负荷、频率失稳等
问题。

我 们 画 几 幅 示 意 图 就
很好理解了。

三 幅 图 里 的 小 球 当 前
都 处 在 平 衡 位 置 ，但 是 小
球会时不时的被风吹得来

回 晃 动。 图 1 中的 小 球能
够 很 快 恢 复 到 平 衡 位 置 ，
图 2 中的 小球 虽然 也 有可
能 恢 复 到 平 衡 位 置 ，但 明
显 不 如图 1 稳 定性 强 。图
3 中 的 小 球 原 本 就 处 于 一
种 不 稳 定 的 平 衡 态 ，一 旦
发生微小的晃动是不可能
恢 复 到 原 来 的 平 衡 位 置
了。所谓的电网振荡抑制
就是通过改造电网结构或
参 数 使电 网由 图 2 的 状态
变 为 更 接 近 图 1 的 状 态 ，
至 于 图 3 的状 态在 实 际电
力系统中不会存在。

（AI 科技改变未来）
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由西班牙大停电想到的——到底什么是电网振荡
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中国电机工程学会2025年“电力之光”科普下乡

暨乡村振兴活动走进海南琼中、琼海
4 月 23 日 ，中 国 电 机 工 程 学 会

2025 年“电力之光”海南科普下乡暨
乡村振兴活动在琼中黎族苗族自治
县新进中学举行。本次活动由中国

电机工程学
会 、海 南 省
科学技术协
会 、海 南 电
网有限责任
公司共同主
办。

活 动 以
“ 电 力 科 普
进 琼 中 清
洁能源助振
兴”为主题，
聚焦科普助
学与乡村振
兴 ，旨 在 帮
助学生从小
培养热爱科

学、崇尚科学的精神，
通过 产业帮扶 等举措
助力 海南乡村 振兴和
经济 发展。本 次活动
向新 进中学和 长征学
校捐赠了笔记本电脑、
教室音响设备、LED 显
示屏、印刷机等科教设
备共计 260 余台套，各
类 科 普 图 书 1000 册 ，
总价值 56 万余元，帮助学校师生改善
教学与生活条件，惠及师生和当地居
民 2000 余人。

本次活动延续学会“党建+科普+
科技服务”融合模式。23 日上午，在
海南电网有限责任公司电力科学研
究院组织召开了“党建+科技志愿服
务”走进海南电网专家技术座谈会，
助力海南电网新型电力系统建设；23

日下午，组织代表们参观了博鳌园区
新型电力展示交流中心，近距离感受
智能电网、清洁能源等前沿技术赋能
经济发展；24 日上午，在红色娘子军
纪念 园 ，全 体党 员 面 对 党 旗 庄 严 宣
誓，从娘子军战士浴血奋战的事迹中
汲取奋进力量，让科技赋能与红色精
神在乡村振兴的实践中相互激励前
行。 （中国电机工程学会）

4 月 21 日，国家能源
局公布《中国绿色电力证
书发展报告（2024）》（以下
简称《报告》）。《报告》显
示，我国绿证制度体系框
架基本建成；截至2024年
12月底，全国累计核发绿
证 49.55亿个。2024年全
国核发绿证47.34亿个，同
比增长28.36倍，其中可交
易绿证31.58亿个。

据悉，绿证是对可再
生能源绿色电力颁发的
具有独特标识代码的电
子证书，1 个绿证单位对
应 1000 千瓦时可再生能
源电量。绿证由国家能
源局负责核发和管理，以
电网企业、电力交易机构
提供的电量数据为基础

按月统一核发，加盖国家
能源局绿色电力证书专
用章。

《报告》指出，自2017
年中国建立绿证制度以
来，经过不断健全完善，
目前我国已基本形成以
能源法为基础、以政策体
系为核心、以标准规范为
支撑的法律政策体系，推
进绿证各项管理规范化、
科学化。绿证全覆盖政
策实施以来，特别是2024
年6月底国家绿证核发交
易系统上线运行后，我国
实现以电网企业、电力交
易机构提供数据为基础
核发绿证，大幅提升了绿
证核发质效。

（科技日报）
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国家能源局：2024年全国核发绿证
47.34亿个

4 月 24 日，中国电机工程学
会举办了电力行业知识产权应
用专题讲座。讲座采用线上直
播的形式，邀请了武汉科皓知识
产权代理事务所张火春与北京
朗晖律师事务所王峰两位专家，
分别讲授了人工智能及其发展
中的知识产权问题、人工智能相
关发 明专利撰 写指引等 内容。
学会所属各分支机构及会员单

位相 关人员共 300 余人参加了
讲座。

根 据 中 国 科 协 关 于 开 展
2025 年全国知识产权宣传周活
动的通知要求，为深入学习贯彻
习近平文化思想和习近平总书
记关于知识产权工作的重要论
述和重要指示精神，牢牢把握新
时代新的文化使命，紧扣《知识
产权强国建设纲要（2021—2035

年）》和《“十四五”国家知识产
权保护和运用规划》推进实施，
传播知识产权文化理念，增强科
技工作者尊重和保护知识产权
的意识，中国电机工程学会积极
响应号召，精心组织安排了本次
讲座活动，并得到了学会各专委
会和省级学会的大力支持，活动
取得了良好效果。

（中国电机工程学会）
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中国电机工程学会举办电力行业知识产权应用专题讲座

4 月 16 日，
2025 国 际 标 准
化（麒麟）大会在
江苏南京召开。
来 自 国 内 外 的
400 余位院士专
家、国际组织代
表、企业界人士
齐聚，围绕产品
碳足迹标准体系
建设、低碳转型、
绿色供应链构建
等 议 题 开 展 共
商，共同推动绿
色技术的创新和数字化赋能，助力
实现全球碳中和。

作为国际标准化领域最重要
的交流平台之一，国际标准化（麒
麟）大会已连续举办四届。本次会
议以“迈向碳中和：碳足迹国际标
准引领绿色低碳发展”为主题。

IEC 第 36 届主席、中国工程院院
士、中国电机工程学会理事长舒印
彪出席会议并作主旨报告。

当前，全球绿色低碳发展加速
演进，产品碳足迹核算及标准已经
成为构建国际绿色贸易新秩序的
关键因素。会议发布我国首个面

向国际互认的本
土化产品碳足迹
服务平台，将赋
能企业低碳转型
与 产 品 绿 色 升
级，支撑区域"双
碳"战略实施，有
助于提升我国的
国际碳话语权。

此外，本次
会 议 还 发 布 了

《新兴光伏材料
和技术》《智慧水
电》两本 IEC 新

兴技术战略白皮书。该两本白皮
书是“双碳”领域相关新兴技术发
展和标准化的权威指导性文件，由中
国标准化专家担任项目负责人，牵
头组织中、德、韩、新加坡等国专家
共同制定。

（中国电机工程学会）
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2025国际标准化（麒麟）大会在南京召开
中国标准引领绿色变革



华能首次实现自主研制的
燃机叶片高负荷连续运行

截至 5月 5 日，由中国
华能集团有限公司研 发
的具有自主知识产权 的
9FA 型燃机透平第一级动
叶片“72+24”小时连续高
负荷服役运行，系国内自
主研制的首支服役运 行
时长超 200 小时的 F 级重
型 燃 机 透 平 第 一 级 动
叶。

该叶片的服役运行，
实现了部件设计、精密铸
造、特种加工、质量控制、
检测试验、安装调试的全
技术链条构建和完整 产
业链衔接，为后续完全自
主替代奠定了坚实基础。

（赵 坤）

5 月 8 日，我国首个“风光
火储一体化”大型综合能源基
地外送工程——国家电网陇
东—山东±800 千伏特高压直
流输电工程竣工投产，每年可
向山东输送风电、光伏发电、
火 电 及 储 能 电 量 360 亿 千 瓦
时，相当于超 1000 万户家庭一
年 的 用 电 量 ，其 中 一 半 是
绿电。

陇东 — 山东 工程 起 于甘
肃庆阳市，途经陕西、山西、河

北，止于山东泰安市，输电距
离 915 公 里 ，总 投 资 202 亿
元。投产后仅需约 3 毫秒，甘
肃电便可打捆“闪送”至山东，
比人眨一下眼睛还快。甘肃
新 能 源 消 纳 也 有 了 更 多 渠
道。甘肃风光资源丰富，新能
源装机占比已超六成，位列全
国第二。新能源体量变大，对
电网消纳能力提出了更高要
求。陇东—山东工程投运后，
将保障超过 1000 万千瓦新能

源装机可靠送出。“风光火储
一体化”外送，能最大限度提
升多能互补运行优势。输出
的火电也在向清洁高效转型，
基地同步建设了全球规模最
大的燃煤电厂碳捕集示范项
目，每年预计可捕集二氧化碳
150 万吨。

山东 安 全绿 色用 能 有了
更足保障。山东是用电大省，
2024 年有 61 天最高用电负荷
超过 1 亿千瓦，特别是在迎峰
度夏期间，外来电最大支撑占
全网用电负荷的近三成。陇
东—山东工程投产后，将提升
山东区外受电能力至 3800 万
千瓦，每年输送的绿电可减排
二氧化碳 1600 万吨，支撑电力
供得足、供得优。

截至目前，国家电网公司
已建成投运“22 交 17 直”39 项
特高压工程，形成全球最大规
模的特高压输电网络，跨省跨
区输电能力超过 3.4 亿千瓦，
为保障电力安全可靠供应、促
进绿色低碳发展提供坚强支
撑。 （人民日报）
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我国首个“风光火储一体化”外送特高压工程投产 甘肃电3毫秒“闪送”山东

4 月20日，国网冀北电科院
应用自主研发的全国首套 35 千
伏旁路箱变平台在沙河试验站
35 千伏变电站成功实现负荷转
带带电作业。这是国内首次实
现 35 千伏变电站不停电负荷转
带作业，为变电站该领域带电作
业起到了引领示范作用。

35千伏变电站检修、预试等
工作需要全站或部分区域进行
停电，常常给居民生活和企业生

产带来极大不便。35 千伏旁路
箱变平台可带电作业搭建临时
旁路供电系统，在不影响正常供
电的状态下开展设备检修工作，
真正实现检修期间电力“零停
电”，用户用电“零影响”。该平
台的成功研制和投入使用，有效
减少了停电时间，降低了因停电
造成的经济损失，显著提升了供
电可靠性，极大提高了供电服务
质量，为电力保障工作注入了一

剂“强心针”。
35 千伏旁路箱变平台的成

功应用，是国网冀北电科院带电
作业技术团队不断探索取得的
又一突出成果，也是积极践行科
技创新驱动发展战略的生动实
践。未来，该院将继续加大研发
投入，不断优化和完善相关技
术，为电力稳定供应提供更加坚
实可靠的技术支撑。

（王 康）
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全国首套35千伏旁路箱变平台研发成功
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里程碑！我国风光装机首超火电
4 月 25 日，国家能源局

发布风电光伏装机数据。
2025年一季度，我国风

电光伏发电合计新增装机
7433万千瓦，累计装机达到
14.82 亿 千 瓦（其 中 风 电
5.36 亿千瓦，光伏发电 9.46
亿千瓦），首次超过火电装
机（14.51 亿千瓦）。未来随
着风电光伏装机新增装机
持续快速增长，风电光伏装
机超过火电将成为常态。

一季度，风电光伏合计

发电量达到5364亿千瓦时，
在全社会用电量中占比达到
22.5%，较去年同期提高 4.3
个百分点（带动非化石能源
发电量占比达到39.8%，同比
提高4.8个百分点）。受风电
光伏快速增长并叠加一季度
全社会用电量同比增速较低
（2.5%）因素影响，风电光伏合
计发电量较去年同期增加
1110亿千瓦时，大幅超出全
社会用电量增量（582亿千瓦
时）。 （国家能源局网站）

4月30日，中国电力科学
研究院有限公司基于光明电
力大模型自主研制的新一代
电力巡检智能系统及装置在
江西鹰潭配电网示范区、浙
江绍兴特高压换流站完成实
战验证。验证表明，该装置
缺陷识别速度提升4倍、单次
现场作业时长缩短60%，可以
为电力巡检提供更加便捷智
慧的自主分析决策能力。

新一代电力巡检智能系
统及装置突破大模型轻量化
技术，将电力行业大模型、多
模态大模型轻量化部署到边
缘智算装置，物理集成到四
足机器人和无人机。在绍兴
换流站的实测中，四足机器
人自主完成刀闸状态检测、
隔离开关压力表识别等4类
任务，缺陷发现效率较人工
提升3倍，用时40分钟完成传
统需4人2小时的工作。其搭
载的边缘智算终端功耗仅15
瓦，较传统云端方案节能
65%。在江西龙虎山景区线
路段，具身智能无人机自主
识别导线磨损缺陷，生成360
度环绕影像，准确识别以往
人工登杆才能发现的隐蔽性
缺陷，线路巡检效率较传统

方式提升40%。
中国电力科学研究院人

工智能所副总工程师、研发团
队负责人彭国政介
绍，该系统及装置
攻克了三大技术难
关：一是通过电力
行业大模型蒸馏技
术，将参数量压缩
90%，边缘端算力
需求降低60%，实
现光明电力大模型
轻量化；二是搭载
三维点云重构系
统，设备空间定位
精度可达5厘米以
内；三是首创纯视
觉导航系统，可应
对树木生长、异物
干扰、逆光等复杂
场景。

新一代电力
巡检智能系统及
装置是对大模型
边缘智能化的一
次创新性实践，电
力大模型在巡检
领域的本地轻量
化部署，为新型电力系统建
设提供了可复制的技术方
案。 （中国电力报）

4 月 26 日，贵州黔东电厂、
二郎电厂首次成功转送贵州电
网，标志着贵州、湖南、重庆三
省市首次实现电力灵活转网互
济。今后，黔东电厂可同时向贵
州、湖南电网供电，二郎电厂可
同时向贵州、重庆电网供电，有
效促进省市间电力互补互济，提
升 应 急 状 态 下 电 力 保 障 响 应
速度。

贵州水电、煤炭资源丰富，

新能源发展势头迅猛，是我国西
电东送的主要输出地之一，每年
向其他省份输送电量超过 450
亿千瓦时，形成东西互利共赢局
面。

“就贵州而言，冬季是用电
旺季，但同时又面临枯水期和冰
雪自然灾害等不利因素，能源保
供挑战多、压力大。”贵州电网
公司战略规划部总经理贺红艳
说，通过新建联络工程，实现黔

渝、黔湘电力灵活互济，有利于
破解三地电力供应季节性余缺
难题，提高电力供应保障能力。

南方电网公司积极推动贵
州电网跨省互联互通，累计投资
约 1.74 亿元，分别新建了黔东电
厂、二郎电厂灵活接入贵州电网
工程。今后，迎峰度冬期间，黔
东电厂、二郎电厂可实现灵活送
电贵州，最大送电能力可达 252
万千瓦。 （南方电网）
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黔湘渝三省市首次实现电力互济

4 月 27 日，《中国核
能 发展 报告 2025》蓝 皮
书发布。蓝皮书显示，
截至目前，我国在运、在
建和核准建设的核电机
组共 102 台、装机容量达
到 1.13 亿 千瓦 ，核电 总
体规模首次跃居世界第
一。

目 前 ，我 国 在 建 核
电机组共 28 台，总装机
容量达到 3365 万千瓦，
在建机组装机容量连续

18 年保持世界第一；我
国商运核电机组达到 58
台，总装机容量达 6096
万千瓦。此外，我国核
电发电量也持续增长。

2024 年全国运行核
电机组累计发电量达到
4447 亿千瓦时，占全国
发电量的 4.72%，位居全
球第二，相当于减少燃
烧 标准 煤 1.27 亿吨 ，减
少二氧化碳排放 3.34 亿
吨。 （电力科技）
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位特变电工中发上海高压
开关有限公司自主研制的
126kV纯洁净空气绝缘真空
开断型环保GIS开关成套设
备，共20组间隔批量投入商
业运行，其全寿命周期预计
可减少等量二氧化碳用量
约10万吨，让电站彻底告别
传统GIS设备带来的温室效
应污染。

作为服务武汉东西湖
区和硚口区的核心变电站，
武汉舵落口 220kV 变电站
承担着区域电力输送的重
要使命，在全球清洁能源、
智慧能源建设快速发展背
景下，该电站紧扣电网绿色

转型要求，成为我国首个大
规模应用洁净空气绝缘真
空开断型环保 GIS 的变电
站，填补国内洁净空气绝缘
环保型GIS规模化商业运行
的行业空白，更创下了环保
高压开关设备全球最大规
模商用记录！

这套控制和保护电网
运行的环保型高压开关设
备，用洁净空气替代了沿用
60 年的温室气体——六氟
化硫（SF6）。传统高压开关
设备依赖六氟化硫（SF6）实
现绝缘和灭弧，每公斤六氟
化硫（SF6）的温室效应，相当
于25200公斤二氧化碳。

（电网头条）
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全球最大规模商用真空环保GIS
正式投运
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2024年我国氢能全年生产消费规模
超3650万吨，位列世界第一位
4 月 28 日 ，《中

国 氢 能 发 展 报 告
（2025）》 正 式 发
布 。《报 告》显 示 ，
2024 年 我 国 氢 能 全
年 生产 消 费规 模超
3650 万 吨 ，位 列 世
界第一位。

截至 2024 年底，
全 球可 再 生能 源制
氢 项目 累 计建 成产
能超 25 万吨/年，我
国占比超 50%，已逐
步 成为 全 球可 再生
能 源制 氢 及相 关产
业 发 展 的 引 领 国
家。”国家能源局能
源 节约 和 科技 装备
司 副司 长 徐继 林在
解 读《 报 告 》时 表

示。
截至 2024 年底，

全国 各 地累 计规 划
建设 可 再生 能源 电
解 水 制 氢 项 目 超
600 个 。 已 建 成 产
能 约 12.5 万 吨/年 ，
主要 分 布在 华北 和
西 北 地 区 ，分 别 约
占全 国 已建 成可 再
生能 源 电解 水制 氢
产能 45%和 44%。

《报告》还显示，
截 至 2024 年 底 ，我
国 建 成 加 氢 站 超
540 座，推 广燃料电
池汽 车 约 2.4 万 辆 ，
各领 域 试点 示范 取
得积极进展。

（刘园园）

4 月 15 日 ，在 国 家 变 压 器
质量检验检测中心及客户见证
下，由中电协会员单位上海电
气集团（张家港）变压器有限公
司自主研发的高压 D 接 345kV

全绝缘有载调压电力变压器一
次性顺利通过所有出厂试验和
型式试验项目。产品各项技术
指 标 卓 越 ，优 于 技 术 协 议 及
IEEE 标准。

变 压 器 高 压 侧（即 345kV
侧）要求采用“D”接法，其雷电
全波冲击水平高达 1300kV，工
频 耐 压 水 平 为 525kV，如 此 高
的电压，使得该变压器的绝缘
设计难度大幅增加，且有载分
接开关的科学选型及长期可靠
运行面临较大挑战。项目创新
采用混合调压技术，通过三相
一体式低电压分接开关实现了
传统方案需三个高压单相开关
才能完成的高压侧有载调压。
这项技术突破不仅简化了设备
结构，大幅降低制造成本，更成
为超高压全绝缘变压器领域的
重要设计创新，为高电压等级
变压器的有载调压提供了全新
解决方案。 （上海电器集团）
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首台高压345kV有载调压电力变压器研制成功
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攻克世界级难题！世界首台超高海拔抽水蓄能成套开关设备成功研制
4月16 日，西开电气自主

研制的超高海拔抽水蓄能用
成套开关设备通过全部型式
试验，标志着我国在全球高海
拔电力装备领域实现重大技
术突破。该设备将应用于海

拔4000米、单机容量200兆瓦
至400兆瓦的抽水蓄能电站，
解决了高海拔工况下绝缘强
度不足的行业难题，凸显了标
准化设计、高兼容性接口的技
术优势，填补国际技术空白，

为我国高寒高
海拔地区清洁
能源开发提供
关键支撑。

项 目团 队
基于GB 311.1、
GB/T 11022 等
标准，通过仿真
分析与试验验
证结合，对电场

分布与设备结构进行了系统
性优化。此次研发的成套设
备包含发电机断路器、换相隔
离开关、电气制动开关等核心
设备，实现100%国产化，攻克
了超高海拔环境适应性、大电
流集约化设计等关键技术，产
品综合性能达国际领先水平，
可满足复杂地质与极端气候
下的长期稳定运行。

该产品的成功研制，将加
速川、青、藏等地区大规模清
洁能源基地建设，提升电网调
峰能力与新能源消纳水平，为
国家“双碳”战略落地注入强
劲动力。 （李 颖）

乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱
乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱
乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱
乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱
乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱
乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱
乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱乱

全球首款9MWh超大容量储能系统解决方案发布
标志着大储技术迈入新时代

5 月 7 日，宁德时代于德
国 慕尼 黑电 池 储能 展发 布
TENER Stack，这是全球首款
可量产的 9MWh 超大容量储
能系统解决方案。其在系统
容量、部署灵活性、安全性与
运 输效 率等 维 度均 实现 突
破，标志着大储能技术迈入
新时代。

据悉，TENER Stack采用
宁德时代高能量密度电芯，
具有五年零衰减特性。与传
统的 20 尺集装箱系统相比，
TENER Stack 的体积利用率
提 高 45% ，能 量 密 度 提 升
50%。其单机储能容量高达
9MWh，能为约 150 辆家用电

动汽车充电。
TENER Stack 的大容量

同 时创 造了 显著 的 经济 价
值。通过 TENER Stack 部署
800MWh储能容量，所需的集
装箱数量比传统的 6MWh 系
统降低近三分之一，同时将土
地利用效率提升40%，整体可
节省20%的电站建设成本。

为满足全球多国36吨的
陆运法定限重要求，宁德时
代开发了“Two in One”模块
化设计，将每个半高箱的重
量严格控制在 36 吨以下，确
保符合全球 99%市场的运输
法规。

此外，创新型分体设计

适配多种标准运输方式，不
仅大幅减少等待时间，同时
可 降 低 35% 的 特 殊 运 输 成
本。凭借更低重心设计及更
好 的 灵 活 性 ，TENER Stack
还可轻松穿越桥梁、乡村道
路等特殊运输场景，充分展
现其创新结构设计的优势。

在储能电站安全性越发
受到关注的背景下，TENER
Stack 将气体传感器的灵敏度
提高 40%，触发抑制系统的响
应速度由此提高了35%。

另外，全新的3 层绝缘设
计将耐火性能提升至 2小时；
系统同时符合 IEEE693 地震
标准，能够承受 9 级地震和 5

级飓风。
截至去年11月底，

宁德时代的储能系统
产 品 已 应 用 于 全 球
1700 多个项目，覆盖了
全气候带与多元运营
环 境 。 TENER Stack
此次的重磅发布，将更
好助力宁德时代的全
球合作伙伴加速能源
转型，在更小的占地面
积内安全、可持续地提
供更多电力。

（衣韵潼 周倜然）

5月1－5日，国家电网智慧
车联网平台充电量超 1.24 亿千
瓦时，同比增长超 20%，创历史
新高。其中，高速公路充电量超
3771 万 千 瓦 时 ，同 比 增 长 超
29%，创历史新高。平台累计注
册用户数超4600万，单日充电服
务次数超119万次，两项数据都
创历史新高。

为服务“五一”假期新能源
汽车车主绿色出行，国网车网技
术公司超前研判、科学统筹，通
过国家电网智慧车联网平台大
数据，结合假期出行特点，筛选
出4687个重点保障站点，组织员
工开展特巡，并配备应急资源，
确保充电设施处于最佳状态；对
国家电网智慧车联网平台进行
多轮隐患排查和消除缺陷，协同
国网信通公司、国网上海电力数
据中心严格执行全天候现场值
守，高质量完成智慧车联网平台

深度巡检、告警处置等工作，保
障平台平稳运行；在“e 充电”
APP发布出行充电指南，帮助新
能源汽车车主合理安排出行路
线，并通过派发充电优惠券引导
车主到高速公路出入口附近的
城市充电站充电1.38万次，缓解
高速公路服务区充电压力，减少
车主等待时长。

假期期间，国网车网技术公
司组织充电服务保障人员在国
家电网智慧车联网平台全业务
监控中心在岗值班，提供24小时

“线上线下”保障服务；协同各省
电动汽车公司、社会运营商安排
值守人员7057人次，巡检充电站
11050 站次 ，配备 应急充 电卡
3333张，部署临时应急充电设备
3245台次，协调开放服务区涵洞
326个，及时解决客户充电问题，
有序维护现场秩序，服务客户绿
色出行、绿色远行。 （张 健）

上上上上上上上上上上上上上上上上
上上上上上上上上上上上上上上上上
上上上上上上上上上上上上上上上上

“五一”假期，国家电网智慧车联网平台
充电量超1.24亿千瓦时
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5 月 8 日 ，世 界 首 台
（套）甘肃酒泉敦煌 660 兆
瓦人工硐室型压缩空气储
能电站示范项目通过可研
评审，标志着我国压气储
能行业迈向单机功率 600
兆瓦级新时代。

项目位于甘肃酒泉敦
煌，是“敦煌全绿色电站基
地”重要组成部分。项目采
用“中国能建压气储能系统
解决方案”，单机功率660兆
瓦，储能规模 2640兆瓦时，
储气空间近50万立方米，开
创单机功率、储能规模、储
气空间“三项世界之最”。
项目整体规模的提升，既是
一次重大的系统性突破，又
是压气储能技术的全方位
跃升，必将进一步推动压气
储能行业降低单位千瓦造
价、提升系统转换效率，加

速产业发展。
酒泉敦煌项目动态投

资超 46 亿元，一次性储存
2 万吨空气，持续支撑 660
兆瓦满负荷运行，储能时
长 8 小 时，释能 时 长 4 小
时，一次发电 264 万度，相
当于 敦煌城 市常
住人 口一周 的用
电量 。项目 建成
后将 有效提 升甘
肃省 绿电消 纳能
力，为甘肃省新型
电力 系统提 供有
力支撑，对带动传
统装备、配套产业
转型升级，促进循
环经济发展，助力

“双碳”目标实现，
加快 发展新 质生
产力，具有重要示
范意义。

全绿色电站基地是中
国能建数科集团率先提出
的新能源开发利用系统解
决方案，通过大规模清洁
能源发电技术与新型长时
物理储能技术深度耦合，
形成的全绿色电站系统。

敦煌全绿色电站基地以酒
泉敦煌 660 兆瓦压气储能
示范项目为核心，打造“风
电光伏+多元储能+数字
化调控+特高压直流输电”
全绿色电站外送基地。

（电力科技）
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世界首台（套）660兆瓦人工硐室型压气储能工程通过评审
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5 月 9 日，科技成果“大容量
风电离网制氢一体化技术”通
过鉴定，并达到国际领先水平。

该项目首创的离网制氢系
统控制技术，将风电利用率提
升至 90%以上，可用性时长超
95%，制氢效率可达 97.5%以上，
项 目 产 品 纯 度 达 到 99.999% 。
经测算，系统年均可实现 8984
吨二氧化碳减排当量。该技术
成功攻克了风电波动性制氢的

技术 难题 ，实现 了从“ 追风 发
电”到“驭风制氢”的技术跃迁。

通过该项目，实现了一系
列监测系统、通讯系统、控制系
统的国内首次实践，构建了具
有我国自主知识产权的成套理
论与技术体系，涵盖了从基础
理论研究到工程实践应用的各
个环节，填补了大规模离网制
氢领域的技术空白。

（电力科技）
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我国首创的“大容量风电离网制氢系统”通过鉴定

4 月 16 日，随着±800
千 伏 江 苏 苏 州 换 流 站 1
号、2 号调相机顺利送电，
该站调相机检修工 作圆
满完成。调相机变 频启
动系统定速功能在 并网
期间的投用，标志着国网
江苏电力首次实现 了调
相机启动自主精准调速。

国网江苏公司利用在
调相机变频启动系 统中
修改软件和板卡等 技术
手段，在该系统中增加定
速功能，运维人员只需在
调相机分布式控制 系统
内操作定速功能，通过点
击鼠标和键盘，设定转速
与维持时间，工作效率提
升了近20%。

调相机变频启动系统
定速功能改造将在 后续
的 ± 500 千 伏 政 平 换 流
站、泰州换流站调相机检
修工程中逐步推广实施。

（国网江苏公司）

国网江苏电力首次实现
调相机自主精准调速

4 月 25 日，中国能建
广西院总承包，安徽电建
二公司建设的大塘 至浦
北段高速公路交能 融合
示范项目 I 标段工程，实
现全容量并网发电。

该 项 目 光 伏 建 设 总
容量为 23.342 兆瓦，预计
年均发电量约 2271 万千
瓦时，相当于节约标煤约
6860 吨，减少二氧化碳排
放约 18719 吨，是广西首
个“交能融合”零碳供能
高速公路项目。

项目建成后，将有效
推动“交 通 +能 源 ”融 合
发展，构建多方参与、融
合共 进 的“ 电 动汽 车 +”
服务生态圈。

（中国能建广西院）

并网发电！广西首个“交能融合”
零碳供能高速公路项目


