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摘 要：江西电网储能电站建设处于起步阶段，与抽水蓄能等相比，储能电站具有多方面优势，省内跨界投资电网

侧独立储能电站热情高涨。文中从江西电力系统实际出发，对独立储能电站在系统中的功能定位、选址布点及应

用场景提出建议。明确了电网侧独立储能电站系统定位，江西电力系统调节资源主要有煤电和抽水蓄能，电网侧

储能具有显著优势，可参与短尺度系统调节并提供辅助服务；阐述了电网侧储能主要应用场景，包括为新能源增添

“日内小时级”电量“时移”调节能力、向负荷中心提供“日内小时级”顶峰支撑、因地制宜提升用户用电可靠性以

及开展用户侧多元化应用；提出了独立储能电站建设规划布局，包括总体要求、布局原则和布局指引，以促进电网

侧储能与新型电力系统各环节有机融合、协调发展，支撑电网侧储能产业高质量发展。
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0 引言

江西电网储能电站建设目前处于起步阶段，截至

2024年1月，储能项目并网累计容量不到40万kW，基

本为新能源配套储能。与大规模储能形式抽水蓄能

相比，独立储能电站布局空间广阔，地区适应性强，建

设周期短，调节能力优等特点；在发挥日常调峰调频

作用外，也可作为事故应急电源使用。

有鉴于此，省内投资独立储能电站的热情尤为高

涨，为科学有序引导其健康发展，文中从江西电网实

际情况出发，对独立储能电站在江西电力系统中的功

能定位、选址布点以及应用场景等方面提出建议。

1 电网侧独立储能电站系统定位

从江西电网电源组成结构来看，电能调节资源主

要集中在煤电和抽水蓄能，截止 2023年底，煤电装机

容量达2 526 万 kW，抽水蓄能装置容量为120 万 kW。

此外，省内电网侧储能装机容量为 37万 kW，可

调节容量达 37万 kWh，主要用于促进新能源消纳以

及辅助机组 AGC 调频等。

依据江西电网电源规划，预计“十四五”后两年，江

西将新增煤电装机容量 1 100 万kW。同时，随着省内

存量煤电机组灵活性改造的推进，机组在纯凝工况下的

最小稳定出力可进一步降至 30%～35%。因此，省内煤

电既能发挥能源保供的兜底作用，也将主要为系统在

日、周等长时间尺度上的调峰、调频、调相等方面提供有

力支撑。由于抽水蓄能电站建设周期长、站址选择难度

大，“十五五”期间新增的抽水蓄能电站均分布在南昌、

赣州、上饶核心区的外围，并接入 500 kV电网，主要在

日、周等长时间尺度上发挥调节作用，用于优化输电网

潮流、促进新能源消纳以及提供黑启动支撑等。

电网侧储能本质上是一种极为灵活的调节资源，当

前主要以锂离子电化学储能为主。相较于其他调节资

源，电网侧储能在“高效率容量存储”、“快速响应精准调

节”、“布局分布灵活”、“建设周期短”等方面优势显著，广

泛应用于源、网、荷各侧，可参与秒级至小时级短尺度的系

统调节，满足秒级满功率输出，为系统提供调峰、调频、调

相等辅助服务。在南昌和赣州城区布局电网侧储能，可

有效缓解负荷中心地区在用电高峰时段的供电压力；在

抚州南部和上饶北部地区建设电网侧储能，可优化新能
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源场站的出力特性，提升新能源的消纳利用水平。

2 电网侧储能主要应用场景

储能电站在江西电力系统中的应用场景丰富多样，

能够在支撑系统调峰、调频、促进新能源送出消纳、改善

交直流特性、缓解电网阻塞以及支撑电力系统防灾抗灾

等方面发挥重要作用，为解决“十四五”期间全局性系

统快速调节响应需求以及局部电网、局部断面的功率支

撑、削峰填谷、电压调节、防灾抗灾、微电网建设及多元

化应用等本地化需求提供全新思路与方案。

2.1 为新能源增添“日内小时级”的电量“时移”调节

能力

江西新能源富集地区主要集中在抚州南部地区

（崇仁、南城、南丰、宣黄、广昌等）、上饶北部地区（鄱

阳、余干、万年）、九江东部地区（都昌、彭泽、湖口等）、

九江西部地区（修水）、赣州东部地区（宁都、于都、会

昌等）、赣州南部地区（全南、龙南、定南等）、宜春东部

地区（丰城、高安、上高等）、吉安南部地区（万安、遂川

等）和新余渝水地区。在新能源富集区域的局部电网

关键站点和线路上布局独立储能电站，既能优化新能

源送出运行特性，解决送出断面“卡口”及主变反送

重过载问题，又能发挥独立储能的复用功能，提升系

统频率调节能力，促进新能源消纳。预计到 2025 年，

若风、光规模达到 5 350 万 kW，新能源利用率达到

90%，新能源配储规模将达到约 800 万 kWh以上。

2.2 向负荷中心提供“日内小时级”顶峰支撑

重点在南昌中心城区、南昌进贤地区、景德镇乐平

地区、宜春北部、宜春南部、赣州中心城区、九江中心城

区等负荷中心布局独立储能电站，以缓解局部断面在

负荷高峰期间的线路重过载压力、断面卡脖子、支撑电

源欠发、站址线行建设困难等问题。通过 110 kV及以

下电压等级接入，可替代输变电工程。同时，可在电网

末端负荷中心选择 1～ 2 个试点加装 10 万 kW / 10

万 kWh的储能电站，提高负荷中心区电网暂态电压

稳定。据初步测算，预计该应用场景下电网侧储能需

求空间不低于 20 万 kW。

2.3 因地制宜提升用户用电可靠性

在偏远地区中低压配电网中加装千瓦级小容量

储能，以改善偏远地区用户供电电能质量。因地制宜

地发展和建设农村“新能源 + 储能”的智能型微电

网。通过 10 kV或 35 kV接入电网，就近为偏远山区

内的重要用户提供紧急供电支撑，提升重要用户电能

质量和防灾抗灾能力。据初步测算，预计该应用场景

下电网侧储能需求空间不低于 5 万kW。

2.4开展用户侧多元化应用

推动电网侧储能多元化应用，促进商业模式完善

和大规模发展。布点用户侧储能，提供需求侧响应调

节，提升电网主动支撑能力。初步测算，预计该应用

场景下独立储能可能会放量建设，“十四五”期间需

求空间为 5～10 万kW。

3 独立储能电站建设规划布局

3.1 总体要求

鼓励引导社会投资主体优化独立储能项目选址布

点，合理确定建设规模，有序推进建设，促进电网侧储

能与新型电力系统各环节有机融合、协调发展，提升电

力系统综合效率，支撑电网侧储能产业高质量发展。

3.2 布局原则

1）需求导向，适度超前。独立储能电站的布局

运营应以满足电力系统调节需求和新能源发展为导

向，服务新型电力系统建设，做好规划统筹，适度超前

发展，提升电力系统调节能力，促进清洁能源消纳。

2）分层分区，区域调节。独立储能电站以服务

区域电力系统调节需求为主，其充放电量不宜远距离

输送，宜分层、分区接入电网，就地满足电力系统调节

需求，实现功率支撑、削峰填谷。

3）储网协调、合理接入。以电力系统规划为基

础，结合拟接入区域的负荷特性、电源结构、网架发

展，合理确定储能电站建设容量、接入电压等级及接

入点，确保储能对电力曲线、系统调节性能等起到优

化作用。

3.3 布局指引

1）新能源富集地区

根据新能源场站国家和行业相关安全稳定标准

要求，考虑可再生能源发展和区域网架结构，在新能

源富集地区或新能源高渗透率地区布局一批独立共

享储能电站，为近区新能源提供租赁服务，解决局部

外送断面“卡口”及主变反送重过载问题；同时使新
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能源场站具备国家和行业标准要求的装机容量 10%

的一次调频能力，提高新能源接入电网承载能力，保

障系统安全稳定运行，为新能源增加电量时移调节能

力。独立共享储能电站接入点应在新能源场站公共

并网点或有多个新能源场站接入的公共汇集点，单个

项目规模可在 3～15 万 kW、充放电时长 2 h。

2）负荷中心地区

在峰谷差大、输电走廊和站址资源紧张、负载率

高但尖峰负荷短的负荷中心地区合理布局独立储能

电站，作为辅助调峰电源，缓解用电高峰时段系统供

电压力，并兼顾提高设备利用率、辅助电力系统调频、

延缓输配电设备扩容等作用。独立储能电站单点接

入容量宜在 5～10 万 kW、充放电时长 2～4 h，优先

考虑以 110 kV及以下电压等级接入电网。

在受端电网、直流落点近区合理布局独立储能电

站，用于支撑电力系统频率、电压稳定，提高电网安全稳

定水平。独立储能电站单点接入容量宜在 10 万 kW左

右、充放电时长 1 h，优先考虑以 220 kV 电压等级接

入电网。

4 结语

文中从独立储能电站建设规划布局方面，引导社

会投资主体优化选址布点，促进电网侧储能与新型电

力系统各环节融合发展。布局原则包括需求导向适

度超前、分层分区区域调节、储网协调合理接入。在

新能源富集地区布局独立共享储能电站，为新能源提

供租赁服务；在负荷中心地区合理布局独立储能电

站，作为辅助调峰电源；在受端电网和直流落点近区
布局独立储能电站支撑电力系统稳定。
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5 结语

针对特高压换流站交直流滤波器单体电容器更

换过程中存在的问题和不足，研制了单体电容器专用

更换平台，在实际的应用过程中，有效减少了人力成

本，降低了高空作业的安全风险，在狭窄的单体电容

器安装空间内，快速完成安装，提高了安装效率，提升

了高空作业的安全管理水平。在平台未来的优化工

作中，还需要进行两方面的研究：

1）单体电容器专用工具的优化。随着电力及网

络通讯的发展，可在专用工具的夹锁功能上进行完

善，采用电动智能化开合式等方式，通过远程电动控

制，实现夹锁工具开合，进一步提高现场安装效率。

需要进一步探索基于 5 G 网络控制夹锁完成单体电

容器的移动、拆放等功能。

2）探索可视化监测等智能化功能。在专用工具

上安装可视化监测装置，实现单人操作单体电容器的

安装，拓展远程智能化辅助功能，使现场安装更加简

单，位置投放更加精确，真正实现智能化检修及维护，

提升智能化管理水平。
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