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华为配电物联网解决方案

01 为什么要用配电物联网解决方案？

丨趋势和挑战

配电网作为供电系统的“毛细血管”，是供电的最后一公里，设备规模总量大，发展变化速度快，发展不

平衡不充分，设施设备标准化程度不高，配电网一线运维管理人力资源与配电网增速不匹配，现有监测管控手段

和资源配置能力不足。同时，配电网面临分布式电源、储能、微电网、电动汽车、新型交互式用能等设备大规模

接入以及用户深度参与互动，源网荷储人协同发展压力大。

丨业务需求

• 平均供电可靠率从

99.861%提升到99.9%

• 配网成为分布式电源主

要并网路径

• 带来双向潮流、电压越

限、孤岛运行等问题

• 人员减少的情况下

• 需应对电网规模持续增

长，工作量增加

• 源-网-荷互动要求不断

增加

供电可靠性 新能源接入运营精细化 终端用能
电气化

02 配电物联网解决方案

丨方案概况

配网数字化咨询服务

蓝图设计、场景及技术规划

咨询先行，通过洞察分析，找到发

展愿景图、全景图和路径图

技术方案

技术实现

基于深厚的技术及方案积累，实现

配电物联网深化应用

培训、开发、运维支持服务

人才培养，持续运营

持续运营，让数字化转型能力掌握在业

主手里，行业专家变成数字化转型专家 合
作
伙
伴

+

规划 建设 运营

持续迭代

聚焦配网生产业务，联合伙伴共同打造配电物联网解决方案，从蓝图设计、场景及技术规划到技术实现

再到人才培养，持续运营，“规建运” 持续迭代优化数字化赋能体系，助力配电物联网深化应用。



丨方案架构

配电物联网解决方案依托台区智能融合终端核心组件和云编排，通过云编排使能物联APP云端可视化、低

代码开发，一键下发，远程部署和管理，缩短开发和部署周期，降低开发门槛。并通过终端运行引擎实现台区

智能融合终端的软硬件解耦，APP跨平台部属，使能边端智能，联合伙伴及客户实现配网动态一张图、一台区

一策略，推动智慧配网创新应用。
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华为核心组件 其他厂商核心组件

操作系统

MessageFlow

高/低电压 三相不平衡 异常信息汇总 异常信息汇总 热力图 供电路径 电压越限

台区总数分布 台区异常总数及分布 台区线损汇总 供电范围

供电所行政地图（GIS）

态势感知

通信质量监测 档案自动核查 三相不平衡 非计量

台区监测

台区运行监测 一区一策 停复电 查窃电 自动成图

交流采样APP 电能质量分析APP 
无线通信质量监测

APP 
实时线损APP 停电实时研判APP

eLTE无线专网

华为 伙伴

4G/5G公网以太网交换机光纤环网 xPON无源光网络 …

台区智能融合终端



丨方案架构

丨端：聚焦根技术，提供高性能、高安全核心组件，加速营配一体化

核心组件特性2：轻量化容器iSulad

10个容器串行操作，性能对比雷达图

台区智能融合终端软硬件架构图

操作系统-欧拉RTOS

基于欧拉根社区的嵌入式OS

轻量容器引擎iSulad

消息总线

基础APP 业务APP

应用层

系统层

硬件层

系统组件 运维管理云编排引擎

核心组件
交采板

远程通信模
块

本地通信模
块CPU

华为 伙伴

特性1：基于欧拉根社区构建安全可靠、持续

演进的嵌入式操作系统

系统

内核 进程管理 内存管理 文件系统 安全框架
…

低延时 高性能

• 边端协同，支持分布式软总线，和鸿蒙设备自发现、

自组网，实现即插即用，互联互通；

• us级的快速中断、快速唤醒、精准比例调度能力，系

统开销降低30%，性能相比业界提升50%；

• 采用地址随机化、漏洞防护、权限访问控制等安全保

障技术，并通过权威CC EAL4+安全认证；

• 操作系统/容器由专业团队持续维护演进，具备安全

漏洞的响应和解决能力，定期发布安全补丁。
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台区智能融合终端核心组件基于边缘计算架构，开放软硬件资源，内置操作系统欧拉RTOS、容器、云

编排引擎等，遵循国网标准，高性能、高安全，全向接口兼容，实现第三方 APP 应用快速跨平台部署，支撑

配电物联网业务需求的快速落地。

• 使用C/C++语言实现，引擎资源相比Docker占用降

低60%，单容器运行占用降低200%，最大化利用内

存资源；

• 相同的硬件环境下，容器启动速度比Docker快一倍

• 完全兼容Docker生态，历史应用可平滑迁移，保护

客户投资；



丨方案架构

丨云：云上微应用快速编排、批量部署，实现配网精细化管理

• 物联网关App云上可视化开发，业务人

员可编程；

• 业务经验能快速转化为数字组件，资产

可复用，减少重复开发；

• 一键批量下发，云上维护，管理更简单。

物联App开发使能：云编排

特性1：可视化编排，门槛低，通过编排可以

让普通业务人员掌握

特性2：云上开发，一键部署到边端侧设备，

支持跨平台

传感器

台区智能融合终端基础软硬件平台

App
终端
运行 运行引擎

App

台
区
智
能
融
合
终
端

监测与控制

光纤/4G/5G 物联协议+统一模型

MessageFlow

可视化开发模式

应用运行引擎屏蔽终
端底层复杂性，上层
专注业务逻辑

②选定目标设备

③
一
键
下
发

①云端可视化
编排业务流程

硬
件
层

应用运行引
擎

终端硬件

引擎层

业
务
层

业务层采用统一框架
实现端边云编排协同

通过边侧物联运行引擎，对底层硬件统一抽象，

实现“硬件和软件解耦”，物联APP多终端通用，打

破了不同厂商硬件之间的壁垒，让物联APP的开发管

理变得简单。

高复用的编排节

点

（积木块）

可视化业务流程

编排

（搭积木）

低代码或配置

化开发

（调积木属性）
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云编排平台使能云上微应用低代码开发、快速构建与编排，敏捷向云下边缘网关批量部署，即使出现突

发性设备故障，可通过统一网关以及专项应用进行端侧设备的精细化管理与控制，实现电气设备的云上配置管

理，云下统一执行，确保配网的安全与稳定运行。



丨方案架构

特性5：丰富的组件生态，快速适配新的开发组件

特性4：运行引擎作为普通App部署，不改变原有边端App部署形态

MessageFlow自带常用的通用组件20+，当前已完成实用化组件积累80+,支持快速改造适配

运行
监控

配变
业务

用户
管理

故障
管理

新一代配电自动化主站

App1

台区智能融合终端

虚拟化容器1

内存 存储 CPU

App2

虚拟化容器2

业务通道1 业务通道2

内存 存储 CPU

运行
监控

配变
业务

用户
管理

故障
管理

新一代配电自动化主站

台区智能融合终端

虚拟化容器1

内存 存储 CPU

App2

虚拟化容器2

内存 存储 CPU

…..

Runtime Engine

Flow injection

业务通道1

Mgt
Project Service Project

MessageFlow
Design 

运行引擎部署在边侧台区智能融合终端上，作为普通APP部署，不改变原有边侧APP部署形态，通过解析

执行云端下发的元数据完成特定的业务功能。

华为配电物联网解决方案

Admin
Flows Flow 1 Flow 2

业务通道2



服务

丨03配电物联网解决方案亮点是什么？

丨深化配电物联网创新

配电数字化咨询

台区大脑，实现一区一策，提升精益

化管理水平

• 依托25年华为持续变革自身实践，加持数

字化全栈技术，引领转型理念

• 深入电力业务：7+电力行业数字化转型顶

层设计项目

• 一终端接入配电、营销和新能源业务，实

现一台区一策略

• 欧拉实时操作系统，提供实时、开放和安

全的系统架构，快速中断(<1us)、快速唤

醒(1us) 、E2E时延分析与控制

• 轻量化容器isulad平滑兼容docker，内存

占用降低68%

• 拖拉拽自编程，降低开发门槛，应用开发

能力移交业主，沉淀组件资产，实现快速

价值复用

• 兼容多厂家、不同CPU架构终端，APP一

次开发，多处复用

• APP开发效率提升10x倍，开发周期从月

级改进到天级

• APP远程升级速度快，成功率高，运维更

便捷

• 数字化培训及服务体系，保障持续运营

• 开发支持服务：快速获取应用开发新技能，

让数字化能力掌握在客户手里

• 运维支持服务：保障业务稳定运行、故障

快速恢复

可视化、低代码开发平台，使能新业务快

速上线

华为配电物联网解决方案



提升客户交互及满意度

基于边缘计算的交互式抢修服务

提升精益化管理水平

台区大脑，实现一区一策

业务经验数字化沉淀

让数字化转型能力掌握在业主

手里，行业专家变成数字化转

型专家

业务深化创新

配电物联网数字化赋能体系，

加速配网深化应用成效

使能新业务快速上线

可视化、低代码开发平台，

应用灵活编排

配网一张图，支撑规划及智
能化管理，提升供电可靠性

数字平台底座，支撑数据实时

共享，实现配网一张图

丨04 配电物联网解决方案能够给客户带来什么价值？

丨成功案例：陕西电力数字化合作

2018-2020年 2020-2021年 2021-2022年

客
户
价
值

场
景
与
方
案

采用“边缘计算平台+应用

APP化”组合颠覆传统工控机

封闭模式

① 低压台区智能化 ② 低压业务数字化使能 ③ 数字化供电所

基于ROMA低代码开发平台

实现业务应用云编排（拖拉

拽可视化开发模式）

基于EI的“图数据库和时序

数据库”实现配电网一张图

◆ 用户平均停电时间同比减少

56%

◆ 查窃电从1天缩短至10分钟

◆ 低压配电网数据15分钟可视

◆ 故障提前1-2小时预警，减

少停电故障

◆ 终端APP开发从平均27人天，

缩短至2人天，效率提升10倍

◆ 业务从规划、设计、开发到

应用全流程从2个月，缩短至

1周

阶段1：端侧智能化，获得数据 阶段2：数据汇集和建模 阶段3：作业数字化应用

传统模式下，用电采集器采集的台区总表电流、电压、电量、停复电信息等数据，无法为运检专业提供全面、

有效、及时的运行数据支撑，低压设备的运行维护只能靠人工巡视、检测。随着配电设备数量的快速增长，

传统的自动化系统点表模式满足不了配电物联网化的配电管理，需要从体系结构、数据融合共享方式、APP

开发模式等几个方面进行改变，以此来满足精益化运维及优质服务的工作要求。

业
务
挑
战
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