
打造一秒一公里、加油式超充体验

-携手共建高质量、可持续发展的新一代智能充电网络
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趋势洞察1
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2019 2020 2021 2022 2023E 2024E 2025E

4.70% 5%

13.70%

27.60%

33.80%

41.90%

50%

万辆

新能源车渗透率和保有量持续快速增长，充电行业迎来黄金时代

• 2022年底国内新能源车保有量超1310万辆
• 新能源汽车渗透率提前三年完成产业发展规划目标

中国
2025年新能源车总量超5000万辆，渗透率>50%

2019 2020 2021 2022 2023E 2024E 2025E

A0/A00 A B C/C+

万辆 381 492
784

1310

2310

3510

5055

• 2022年底全球新能源车保有量超2683万辆
• 近三年平均增长率超过50%

773
1079

1689

2683

4059

5810

7889

全球
2025年新能源车总量约8000万辆

渗透率

中国新能源车保有量 全球新能源车保有量

Source：充电联盟，乘联会，中汽协，中信建投、IEA
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充电桩纳入七大新基建，中央各部委密集发文，推动充电基础设施发展

新能源汽车充电桩纳入7大新基建 中央各部委密集发文，推动充电基础设施发展

Source：公开渠道

中国新基建主要发力科技端分别是：特高压、5G基站建设、城际高速铁
路和城际轨道交通、新能源汽车充电桩、人工智能、工业互联网、大数
据中心七大领域。

工业和信息化等八部委

《关于组织开展公共领域车辆全面电

动化先行区试点工作的通知》

2023.01

推 进 公 共 领 域 汽 车 全 面 电 动 化 电 动 化 率

80%，公共充电桩 1:1配比204万台。

中共中央政治局

中共中央政治局会议

要巩固和扩大新能源汽车发展优势，加快

推进充电桩、储能等设施建设和配套电网

改造。 2023.04

发改委能源局

《关于加快推进充电基础设施建设 更
好支持新能源汽车下乡和乡村振兴的

实施意见》

2023.05

充电站“县县全覆 盖” 充电桩“ 乡乡全覆

盖”2000+县市、5万+乡镇、70万+农村

国务院办公厅

《关于进一步构建高质量充电基础设

施体系的指导意见》

到 2030 年 ， 基 本 建 成 覆 盖 广 泛 、 规 模 适

度、结构合理、功能完善的高质量充电基

础设施体系。 2023.06
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交通部、能源局和两网联合发文：高速、国省干道、公路沿线全覆盖

建设目标：“回得了家、出得了城、下得了乡”

桩站先行，以供促需

广泛覆盖，适度超前

因地制宜，分类推进

通用开放，智能高效

《加快推进公路沿线充电基础设施建设行动方案》

主要任务

->2022年

全国除高寒、高海拔以外区

域的高速公路服务区能够提

供基本充电服务

->2023 ->2025

具备条件的普通国省干线

公路服务区(站)能够提供

基本充电服务

进一步加密优化高速公路和普通

国省干线公路服务区(站)充电基

础设施，农村公路沿线有效覆盖

第一阶段 第二阶段 第三阶段

 响应汽车强国战略：“带动电动汽车消费、促进

电动汽车产业发展”

 服务百姓美好出行：“满足电动汽车出行需求”

 加快高速公路服务区充电基础设施建设

• 每个服务区建设充电车位不低于小型客车停车位的10%，停车区可参照执行

 加快普通公路（国省干道、农村公路沿线）充电基础设施建设

• 推动国省干线建设或改造充电基础设施

• 积极引导农村公路沿线配置公共充电基础设施

发文目的
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国家发改委、能源局发文：对高速公路及国省干线服务区充电场站免收电力容量费

国家发展改革委 国家能源局

《关于加快推进充电基础设施建设，更好支持新能源汽车下乡和乡村振兴的实施意见》

发改综合〔2023〕545号

（一）加强公共充电基础设施布局建设

（二）推进社区充电基础设施建设共享

（三）加大充电网络建设运营支持力度。鼓励有条件地方出台农村地区公共充电基础设施建设运营专项支持政策。利

用地方政府专项债券等工具，支持符合条件的高速公路及普通国省干线公路服务区（站）、公共汽电车场站和汽车客

运站等充换电基础设施建设。统筹考虑乡村级充电网络建设和输配电网发展，加大用地保障等支持力度，开展配套电

网建设改造，增强农村电网的支撑保障能力。到2030年前，对实行两部制电价的集中式充换电设施用电免收需量（容

量）电费，放宽电网企业相关配电网建设投资效率约束，全额纳入输配电价回收。

（四）推广智能有序充电等新模式

（五）提升充电基础设施运维服务体验
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充电基础设施建设加速，直流充电复合增长63%，25年市场空间840亿

259

457

634

790

65 108 158 223
194

349

476

567

0

200

400

600

800

1000

2022 2023E 2024E 2025E

充电桩新增（万台）

公共桩增量 私人桩增量

预计25年国内充电桩新增量790万个，
部署规模持续增长

数据来源：充电联盟，乘联会，中汽协，中信建投

29
53

85

120180

358

593

840

0

200

400

600

800

1000

0

50

100

150

200

2022 2023E 2024E 2025E

直流桩增量 直流桩市场空间

直流桩新增及市场空间
单位：万台 单位：万台 单位：亿元

预计25年国内直流充电桩市场空间高达
840亿元，复合增长率63%

• 充电基础设施规模持续高速增长，截至2023年6月保有量达660万台，其中公共桩214.9万台
• 2023年截止5月增量已超2021年全年增量
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充电需求从价格驱动到体验驱动，高压大功率超快充成为客户最优选择

Source：《充电行为白皮书（2021）》

充电需求演变：运营车看重成本，私家车看重体验

私家车主体验优先运营车是生产工具成本优先

1. 个人出行为主

2. 私家车主，基数大

3. 5天充一次

1. 生产工具为主

2. 出租、物流、重卡司机，基数小

3. 每日充电1~2次，

用
户
画
像

1. 费用低，谷价集中充

2. 充电快，不耽误工作

3. 桩数多，减少排队时间

4. 故障低，车桩兼容好

充
电
需
求

1. 充电快，快速补电

2. 故障低，一次充电成功率高

3. 枪线轻，女性车主友好

4. 噪音小，充电安静

高达87.9%用户选择120kW以上大功率超快充设施

20.6%

3.9%
13.1%

2.2%

35.1%

17.5%

7.6%0.7% 0.9%

6.8%
3.7%

41.2%
35.4%

11.3%

0%

10%

20%

30%

40%

0%

10%

20%

30%

40%

＜30kw 30-60kw 60-90kw 90-120kw 120-150kw 150-180kw ≥180kw

建设占比 用户选择率

车企积极推进高压大功率平台和车型上市

多款基于800V平台打造的快充车型已上市
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功率器件和电芯产业链日趋成熟，大功率高压充电、高倍率电池成为主流趋势

功率器件：第三代半导体规模应用，高压大功率成为主力

功率器件

1200V 
SiC元年

1200V 
SiC大量应用

20252022 2023 2024 20262021

充电功率

80~120kW 600kW

20252022 2023 2024 20262021

1700V 

160~180kW 360kW 447kW

1200V SiC空冷
180kW上限

热
技
术

液冷系统
系统容量↗100%

液冷枪线
枪线重量↘60%

液冷模块
功率密度↗30%

充电功率加大，风冷散热成为瓶颈
液冷成为热主流关键技术

电池：高倍率演进驱动充电功率增大，消除续航焦虑

1.5~2C

2021

3.2C

2023 2025

4~6C

1.5~2C

2022

3.2C

2024 2025

4~6C

电芯

电池系统

GAP 1年

100~180kWh
按5%~10%能
量密度演进 180~300kWh 300~480kWh

2021

随着电芯正负极/电解液/隔膜等材料演进
部分企业率先发布>4C充电电池

宁德时代麒麟电池，
4C>400KW

广汽埃安超倍速电池，
6C/480KW



充电网络正在孕育更多盈利模式：围绕车、人、场站，延伸到多元化服务，未来可期

休闲娱乐购物

汽车充电补能服务

餐饮服务

车主多样化体验

汽车维修保养

储能电池大数据健康管理

汽车残值评估

电动车全生命周期服务

社区生活服务

流媒体广告服务

新能源绿电/碳交易服务

场站多元化经营

推进新能源下乡

促进新能源车消费

引领产业技术方向

产业共同繁荣

产

人
车

站

……

……
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充电产业发展现状2
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当前充电设施不满足车主美好出行的需求：充不上、充不快、充不好

充不好

>90dB
充电噪音

~2.7小时
排队时间

出行依然焦虑

<120kW
充电功率

充不快

<85%
一次充电成功率

<75%
设备在线率

充不上

数据来源：公开渠道
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当前充电设施不支持产业健康良性发展：寿命短、运维难、经营难、演进难

运维难

模块故障率高3-8%
需人工上站

经营难

寿命短

行业充电桩3-5年
海南等高湿高盐雾区域<2年

市电利用低<70% 
服务费低，只有欧洲的10%

演进难

不支持480kW
功率演进

数据来源：公开渠道

480

120

240

180
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高压大功率车型规模化

800~1000V
销量50%@2026

理想

广汽埃安

长安

路特斯

长城

红旗

小鹏

比亚迪

新能源汽车已进入“5G”时代

电压

500V及以下充电桩占比

＞36%

功率

180kW以上充电桩

＜5%

充电设施仍在“3G”时代

新能汽车走向高压高倍率的“5G” 时代，“3G” 的充电基础设施亟需升级换代



打造高质量、可持续发展的新一代智能充电网络，是加速汽车电动化的关键路径

电网

充得上、充得好、充得快

有路的地方就有超充

用户的高体验

高可用度、长生命周期

支持面向未来持续演进

高电力利用率

低度电成本

源、网、荷、储、车协同发展

智 能 充 电 网 络

设备的高质量 投资的高收益

城际充电（高速综合补能站）
大 功 率 、 1 0 0 %覆 盖

城市公共（国/省干线综合补能站）
高 渗 透 、 5 公 里 超 充 圈

城乡充电（郊区综合补能站）
精 准 覆 盖

车联网
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新一代全液冷超充3
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华为融合数字技术和电力电子技术，使能充电基础设施成为更先进的生产力

新一代智能充电网络

全液冷超充架构，融合光储

桩网协同，车桩协同

用户：极致体验 运营：极佳收益

政府：资源集约 产业：健康发展

智能光伏 智能电动绿色ICT能源基础设施

光风储 电动出行站点 数据中心

云
（数据/算法）

AI
（芯片/算法）

电力电子技术(Watt/Heat/Battery)

联接
（5G/IoT）

器件
（IGBT/MOS）

材料
（GaN/SiC）

数字技术(Bit)

传感
（数字/视觉）

储能
管理

热
管理



华为新一代全液冷超充：一个架构、两个协同、三个极致

桩网协同 车桩协同全液冷超充架构，融合光储 极致体验 极高质量 极佳收益

全液冷

全模块化

超快一体

常用常新

协同电网

协同三电

协同光储

协同车机

即插即充

宁静致远

即充即走

一秒一公里

功率单元

全液冷超充架构

用户单元

快充+超充

…

250kW 全快充 600kW 全超充

…
交/直流叠储

…



极致体验：即插即充、即充即走、宁静致远，从充上电到充好电

宁静致远，自在千里即插即充，不挑车型 即充即走，一秒一公里

数据来源：多地高速服务区实测数据 * 需新能源车电池能力支持 * 环温25℃，实测值

一次充电成功率

全液冷超充

噪声

传统方案

99%+80%

全液冷超充传统方案

600A250A

全液冷超充传统方案

<60dB80~90dB
200km@5min200km@30min

充电速度



极高质量：超快一体充电架构，不挑车型，5G的充电网络可长期演进

智能
投切
算法

功率
池化

超快一体，不止服务超快充车型

最大支持
12车位

600 
kW 
超
充

1# 2# 3# 4# 5# 6#

600 
kW 
超
充

250 
kW 
快
充

250 
kW 
快
充

250 
kW 
快
充

250 
kW 
快
充

250 
kW 
快
充

250 
kW 
快
充

7# 8#

。。。。

商务座 一等座

超充桩 快充桩

5G的充电网络，即支持2/3/4G车型，
又支持未来的演进

覆盖国标高低压平台所有新能源车型

高中低端私家车 高中低端私家车 公务车

微面 物流车 大巴车

20



极高质量：全液冷高可靠设计，全场景高质量验证，长达20年使用寿命，保护投资

高温元器件失效
55%

高盐管脚腐蚀失效
15%

高湿器件吸潮失效
15%

多尘凝露打火失效
15%

模块年失效率

使用寿命20年

模块年失效率<0.5%

“0”维护免除尘

使用寿命
3-5年

3~8%

人工除尘
4次/年

依托华为海外研究所、2012实验室在散热技术及可靠性设计30年+积累

仿真 设计 验证

先进液冷散热技术 200+可靠性验证测试30万+故障模式分析

电网故障库
电池故障库

电力电子故障
控制逻辑故障

功率模组直冷技术
3D立体水道

水电隔离设计

水道脉冲
极限故障注入

全域温度冲击测试
…

全液冷设计，可靠性提升1倍

传
统
方
案

全
液
冷
超
充

21



极佳收益：功率池化+高阶动态路由，相同条件下，电力利用率遥遥领先

传统一体桩：低电力利用率 传统风冷堆：电力利用率提升 华为全液冷超充：最大化电力利用率

电力
120kW

电力
480kW

功率
全池化

（480W）

8个龙头
250/600kW/个

8个龙头
180kW/个

龙头
60kW

实际
功率

需求
功率

60kW/块

…

75% 88%
实际输出360kW 实际输出420kW 实际输出480kW

100%

能量块 能量池

功率分块

4个 … …

…

高阶动态路由

120 60

40 40

100 60

50 50

90 60

120 60

30 30

120 120

40 40

100 60

50 50

90 60

120 60

30 30

120 120

40 40

100 60

50 50

90 60

120 120

30 30

桶（功率固定分配） 箱（功率动态分配） 池（功率动态共享）

电力
480kW

两大关键技术提升综合电力利用率：
• 功率全池化：通过“多模块变压共享、动态效率追踪、自适应限流”等技术，实现电力最大化利用
• 高阶动态路由：通过“矩阵拓扑识别、功率共享分配算法、最短路径决策寻优算法、功率投切安全保护控制”等技术，实现最优功率分配
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安全性专题4



输入保护

• 防雷保护

• 电气保护

• 漏电保护

• 输入过压保护

• 输入欠压保护

• 交流接地保护

• 恒功率过载保护

• 输入过温保护

• 输入 短路保护

• 直流绝缘监测

• 直流接地保护

• 输出短路保护

• 接触器粘连检测

• 输出过流保护

• 输出过压保护

• 蓄电池反接保护

• 输出过温保护

• 枪线过温保护

输出保护 应急保护

• 水浸防护

• 急停保护

• 开门保护

• 烟感警报

• 防凝露

• 倾倒保护

•

产品安全：华为液冷超充解决方案的安全设计



数据安全：三横五纵深层网络安全防御体系

专属网络安全硬件

“进不来”

检测

• 安全审计
• 漏洞扫描
• 入侵检测

保护

• 加解密
• 数据签名
• 可信认证
• 结构安全
• 访问控制
• 权限管理
• 可信平台

响应

• 应急处理
• 漏洞修补
• 数据备份

恢复

• 异常恢复
• 入侵容忍
• 固件更新
• 安全升级传输层

架构层

节点层

“看不到” “拿不走”

分层分域隔离

华为30载ICT领域网络安全经验积累保障充电与用车安全

STRIDE 华为独有网络安全模型
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商业模式思考与建言5
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同功率、同车位条件下，不同充电基础设施在相同场站的翻台率和充电量差异巨大

实际场站延迟拍摄，同市电容量下，周转率~5倍，充电量~3倍 广东某服务区，市电容量相等



传统风冷一体桩 华为全液冷超充

寿命/可靠性/车型覆盖率/电力利用率差异影响TCO及总充电量W，导致C-LCOE差异巨大

传统风冷堆

散热 模块风冷、系统风冷
（3-5年寿命）

模块灌胶、系统风冷
（3-5年寿命）

模块液冷、系统液冷
（10-20年寿命）

提升
寿命/可靠性/可用性

功率 模块分散
（桩间不可共享）

集中池化
（支持共享）

分级池化
（支持共享+超配）

提升
车型覆盖率

配电 简单开关
（静态分配）

简单路由
（动态分配）

智能路由+OTA
（智能分配）

提升
电力利用率

演进 功率不能随车演进
不支持直流叠储 不支持直流叠储 按需升级，随车演进

支持交直流叠储
提升

车型覆盖率/可用性

影响
TCO

影响
总充电量W

影响
TCO

(二次投资)
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场景化配置建议：配置灵活选择，适配中石油多种场景

380Vac 

超快一体充电主机

配电房10kV 最大支持
12车位

功率池化

智能路由

不同电力容量
400KVA
500KVA
630KVA 。。。。

250
KW
快充

600
KW
超充

1# 2# 3# 4# 5# 6# 7# 8#

250
KW
快充

250
KW
快充

250
KW
快充

250
KW
快充

250
KW
快充

600
KW
超充

能源运维
服务云

配置1 配置2 配置3 配置4

应用场景 站外、站内场地富余 站内变压器容量及场地受限

变压器可用容量 630kVA 630kVA 480kVA 360kVA

车位数 12 8 6 6

主机配置 600kW+720kW 600kW+720kW 480kW+600kW 360kW+480kW

终端配置 2超10快 2超6快 1超6快 1超4快 或 0超6快

枪线总功率 3700kW 2700kW 2100kW 1600kW 



Thank you.
产品介绍：站点能源产品介绍

工作原理：站点能源产品工作原理

部件介绍：站点能源产品强电相关部件、强电涉及产品、部件

安装准备：人员资质、工具、物料

安装前检查：安装前的检查，安装的注意事项；

安装注意事项：

上电调测：上电前的检查，如何上电

调测方法：调测方法，注意事项

产品运维：

应急预案：进水、碳化、雷击
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